Для лечебного и педиатрического факультетов


ЗАНЯТИЕ 2. ВВЕДЕНИЕ В ПРАКТИКУМ. 

РАСТВОРЫ. СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ РАСТВОРОВ. 
Необходимый базовый уровень: 

1) процентная концентрация; молярная концентрация;

2) способы приготовления растворов.
Вопросы для подготовки к занятию:

1. Растворы. Роль растворов в жизнедеятельности организма.

2. Плотность растворов, ее размерность.

3. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества, молярная концентрация, моляльная концентрация, мольная доля, молярная концентрация эквивалента, титр раствора, массовая концентрация (г/мл, мг/л, г/дм3, кг/м3).
4. Химический эквивалент. Эквиваленты солей, кислот, оснований;

5. Способы пересчета одной концентрации в другую.
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КОНЦЕНТРАЦИЯ – это способ выражения количественного состава раствора. Различают следующие виды концентраций:

Массовая доля – это отношение массы растворенного вещества к массе раствора:
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Часто массовую долю выражают в процентах. В этом случае говорят о процентной концентрации: 
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. Смысл процентной концентрации заключается в том, что она равняется массе растворенного вещества в 100 г раствора.

Молярная концентрация – это количество вещества, содержащегося в 1 л раствора. Математическое выражение: 
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Выражается в моль/л.
Молярная концентрация эквивалента (эквивалентная или нормальная концентрация) – это количество вещества эквивалента, содержащегося в 1 л раствора. Выражается также в моль/л.

Математическое выражение 
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, где
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 – количество вещества эквивалента. Количество вещества эквивалента выражается в молях.

Эквивалент элемента (атомная масса эквивалента) – это такое его количество, которое соединяется с одним молем атомов водорода или замещает то же количество атомов водорода в химических реакциях. Понятие эквивалента распространяется также и на сложные вещества.

Эквивалентом химического соединения (молярной массой эквивалента) называется определенное количество сложного вещества, которое полностью реагирует с одним эквивалентом водорода или другого вещества.

Молярная масса эквивалента вещества также как и молярная масса выражается в г/моль.
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В окислительно-восстановительных реакциях эквиваленты окислителя и восстановителя рассчитываются:
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Молярная масса вещества – есть величина постоянная. Но молярная масса эквивалента может меняться. Например, фосфорная кислота  Н3РО4 – это кислота трехосновная. Молярная масса 98 г/моль. Напишем уравнение реакции:

Н3РО4 + 3NaOH ( Na3PO4 + 3H2O
Действительно, в данной реакции фосфорная кислота ведет себя как трехосновная кислота. Молярная масса эквивалента в данной реакции равна:
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Приведем еще одно уравнение: 

Н3РО4 + NaOH ( NaН2PO4 + H2O
В данном случае фосфорная кислота ведет себя как одноосновная кислота. Поэтому молярная масса эквивалента:


[image: image13.wmf]98

98 /

1

Ý

Ìãìîëü

==


Такие же примеры можно привести и для окислительно-восстановительных реакций:

2KMnO4 + 5Na2SO3+ 3H2SO4 → 2MnSO4 + 5Na2SO4 + K2SO4 + 3H2O

Молярная масса эквивалента KMnO4 равна:
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2KMnO4 + 3Na2SO3+ H2О → 2MnO2 + 3Na2SO4 + 2KОН
В этом случае:
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Моляльная концентрация – это количество растворенного вещества, содержащегося в 1 кг растворителя. Рассчитывается по формуле: 
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. Выражается в моль/кг.
Титр раствора – это масса растворенного вещества, содержащегося в 1 мл  раствора. Можно использовать разные формулы для его расчета. Например, 
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. Выражается В г/мл.
Пример решения задачи. Вычислите молярную концентрацию, молярную концентрацию эквивалента, моляльную концентрацию и титр 0,5% раствора K2SO4 (( = 1 г/мл).
Решение
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Пусть mр-ра = 100 г, тогда mв-ва = 0,5 г.

mрас-ля = 100 – 0,5 = 99,5 г.
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Ответ: С = 0,028 моль/л; СЭ = 0,057 моль/л; В = 0,029 моль/кг; Т = 0,004872 г/мл.
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