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1. Цель и задачи освоения дисциплины  «ХИМИЯ».
Цель освоения дисциплины: участие в формировании следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:

А) Общекультурные компетенции:

Способность и готовность анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы гуманитарных, естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности (ОК-1)
 Б) профессиональные компетенции:
способность и готовность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, использовать для их решения соответствующий физико-химический и математический аппарат (ПК-2)

способность и готовность к формированию системного подхода к анализу медицинской информации, опираясь на всеобъемлющие принципы доказательной медицины, основанной на поиске решений с использованием теоретических знаний и практических умений в целях совершенствования профессиональной деятельности (ПК-3)

способность и готовность проводить и интерпретировать опрос, физикальный осмотр, клиническое обследование, результаты современных лабораторно-инструментальных исследований, морфологического анализа биопсийного, операционного и секционного материала, написать карту амбулаторного и стационарного больного (ПК-5)

способность и готовность к работе с медико-технической аппаратурой, используемой в работе с пациентами, владеть компьютерной техникой, получать информацию из различных источников, работать с информацией в глобальных компьютерных сетях; применять возможности современных информационных технологий для решения профессиональных задач (ПК-9)

способность и готовность изучать научно-медицинскую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-31)
способность и готовность к освоению современных теоретических и экспериментальных методов исследования с целью создания новых перспективных средств, в организации работ по практическому использованию и внедрению результатов исследований (ПК-32).
Задачи дисциплины: 
В результате изучения дисциплины студент должен

Знать: 

1. Математические методы решения интеллектуальных задач и их применение в медицине (С.2 з.1)

2. Правила техники безопасности и работы в физических, химических,  биологических лабораториях, с реактивами, приборами, животными (С.2 з.2)

3. Физико-химическую сущность процессов, происходящих в живом организме на молекулярном, клеточном, тканевом и органном уровнях (С.2. з.6)

4. Свойства воды и водных растворов (С.2. з.7)

5. Способы выражения концентрации веществ в растворах, способы приготовления растворов заданной концентрации (С.2. з.8)

6. Основные типы химических равновесий (протолитические, гетерогенные, лигандообменные, окислительно-восстановительные) в процессах жизнедеятельности (С.2. з.9)

7. Механизм действия буферных систем организма, их взаимосвязь и роль в поддержании кислотно-основного состояния организма (С.2. з.10)

8. Электролитный баланс организма человека, коллигативные свойства растворов (диффузия, осмос, осмолярность, осмоляльность) (С.2. з.11)

9. Роль коллоидных поверхностно-активных веществ в усвоении и переносе малополярных веществ в живом организме (С.2. з.12)

10. Строение и химические свойства основных классов биологически важных органических соединений (С.2 з.13)

11. Строение и функции наиболее важных химических соединений (нуклеиновых кислот, природных белков, водорастворимых и жирорастворимых витаминов, гормонов и др.) (С.2 з.15)

12. Физико-химические методы анализа в медицине (титриметрический, электрохимический, хроматографический, вискозиметрический) (С.2. з.16)

13.  Роль биогенных элементов и их соединений в живых организмах, применение их соединений в медицинской практике (С.2. з.17)

     Уметь:

1. Пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности (С.2 у.1)

2. Пользоваться физическим, химическим и биологическим оборудованием (С.2. у.2)

3. Проводить расчеты по результатам эксперимента, проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных (С.2 у.4)

4. Классифицировать химические соединения, основываясь на их структурных формулах (С.2. у.5)

5. Прогнозировать направление и результат физико-химических процессов и химических превращений биологически важных веществ (С.2. у.6)

6. Выполнять термохимические расчеты, необходимые для составления энергоменю, для изучения основ рационального питания (С.2. у.7)

7. Пользоваться номенклатурой IUPAC для составления названий по формулам типичных представителей биологически важных веществ и лекарственных препаратов (С.2. у.8)

     Владеть: 
при изучении дисциплины «ХИМИЯ»  в рамках ФГОС-3  не     предполагается освоение категории «владеть».


2. Место дисциплины в структуре ооп ВПО Академии.

2.1. Дисциплина «Химия» относится к математическому, естественнонаучному учебному циклу (разделу).

2.2. Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами/практиками:

 


Химия  на уровне средней общеобразовательной школы
(наименование дисциплины/практики)
Знать: 

1. Основные правила техники безопасности и работы в химической лаборатории с реактивами и приборами.

2. Строение атома, периодический закон и периодическая система.

3. Типы химических связей и строение молекул.

4. Способы выражения концентрации веществ в растворах: массовую долю и молярную концентрацию.

5. Классификацию химических реакций 

6. Диссоциацию кислот, оснований и солей, ионные реакции в растворах, гидролиз солей.

7. Окислительно-восстановительные реакции, электролиз.

8. Физические и химические свойства элементов I-VII групп и их соединений.

9. Строение, получение и химические свойства основных классов неорганических и органических соединений. 

10. Строение и состав жиров, углеводов, нуклеиновых кислот, белков.

     Уметь:

1. Пользоваться учебной и научно-популярной литературой, схемами и моделями.
2. Пользоваться простейшим химическим оборудованием и посудой. 

3. Решать расчетные задачи

4. Классифицировать химические соединения, основываясь на их структурных формулах.

5. Пользоваться номенклатурой IUPAC для составления названий по формулам типичных представителей основных классов органических соединений

     Владеть: 

1. Навыками распознавания неорганических и органически веществ на основе их качественных реакций.

2. Навыками решения расчетных задач.


2.3. Изучение дисциплины необходимо для знаний, умений и навыков, формируемых последующими дисциплинами/практиками:

Биохимия
(наименование дисциплины/практики)

Знать:
1. Правила техники безопасности и работы в физических, химических,  биологических лабораториях, с реактивами, приборами, животными (С.2 з.2)

2. Физико-химическую сущность процессов, происходящих в живом организме на молекулярном, клеточном, тканевом и органном уровнях (С.2. з.6)

3.    Основные метаболические пути превращения углеводов, липидов, аминокислот, пуриновых и пиримидиновых оснований, роль клеточных мембран и их транспортных систем в обмене веществ (С.2. з.14)

4.    Строение и функции наиболее важных химических соединений (нуклеиновых кислот, природных белков, водорастворимых и жирорастворимых витаминов, гормонов и др.) (С.2 з.15)

5.   Основы химии гемоглобина, его участие в газообмене и поддержании кислотно-основного состояния (С.2. з.18)

Уметь:
1. Пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности 
2.  Пользоваться физическим, химическим и биологическим оборудованием; 
Владеть: -
Фармакология
(наименование дисциплины/практики)

Знать: 
1. Роль биогенных элементов и их соединений в живых организмах, применение их соединений в медицинской практике (С.2. з.17)
2. Классификация и основные характеристики лекарственных средств, фармакодинамика и фармакокинетика, показания и противопоказания к применению лекарственных средств, побочные эффекты (С.2. з. 19)
Уметь: 
1. Пользоваться номенклатурой IUPAC для составления названий по формулам типичных представителей биологически важных веществ и лекарственных препаратов (С.2. у.8)

2. Оценивать возможные проявления при передозировке лекарственных средств и способы их устранения (С.2. у.12)
Владеть: -
Нормальная физиология
(наименование дисциплины/практики)

Знать: 
1. Мезанизм действия буферных систем организма, их взаимосвязь и роль в поддержании кислотно-основного состояния организма

2. Основы химии гемоглобина, его участие в газообмене и поддержании кислотно-основного состояния

Уметь:   -











Владеть:    -
Требования к результатам освоения дисциплины.


Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:
	п/№
	Код компетенции
	Содержание компетенции (или ее части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть
	Оценочные средства*

	1
	ОК-1
	Способность и готовность анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы гуманитарных, естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности
	С.2 з.1

С.2 з.2

С.2 з.6

С.2. з.7

С.2. з.8

С.2 з.9

С.2. з.10

С.2. з.11

С.2. з.12

С.2. з.13

С.2. з.15

С.2. з.16

С.2. з.17
	С.2 у.1

С.2 у.2

С.2. у.4

С.2 у.5

С.2 у.6

С.2 у.7

С.2 у.8


	
	Решение расчетных задач и кейс-заданий

	2
	ПК-2
	способность и готовность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, использовать для их решения соответствующий физико-химический и математический аппарат
	С.2 з.1

С.2 з.2

С.2 з.6

С.2. з.7

С.2. з.8

С.2 з.9

С.2. з.10

С.2. з.11

С.2. з.12

С.2. з.13

С.2. з.15

С.2. з.16

С.2. з.17


	С.2 у.1

С.2 у.2

С.2. у.4

С.2 у.5

С.2 у.6

С.2 у.7

С.2 у.8


	
	Тестирова-ние компью-терное и письменное, решение расчетных задач

	3
	ПК-3
	способность и готовность к формированию системного подхода к анализу медицинской информации, опираясь на всеобъемлющие принципы доказательной медицины, основанной на поиске решений с использованием теоретических знаний и практических умений в целях совершенствования профессиональной деятельности
	С.2 з.1

С.2 з.2

С.2 з.6

С.2. з.7

С.2. з.8

С.2 з.9

С.2. з.10

С.2. з.11

С.2. з.12

С.2. з.13

С.2. з.15

С.2. з.16

С.2. з.17


	С.2 у.1

С.2 у.2

С.2. у.4

С.2 у.5

С.2 у.6

С.2 у.7

С.2 у.8


	
	Тестирова-ние компь-терное и письменное, решение кейс-заданий

	4
	ПК-5
	способность и готовность проводить и интерпретировать опрос, физикальный осмотр, клиническое обследование, результаты современных лабораторно-инструментальных исследований, морфологического анализа биопсийного, операционного и секционного материала, написать карту амбулаторного и стационарного больного
	С.2 з.1

С.2 з.2

С.2 з.6

С.2. з.7

С.2. з.8

С.2 з.9

С.2. з.10

С.2. з.11

С.2. з.12

С.2. з.13

С.2. з.15

С.2. з.16

С.2. з.17


	С.2 у.1

С.2 у.2

С.2. у.4

С.2 у.5

С.2 у.6

С.2 у.7

С.2 у.8


	
	Тестирова-ние и прием практичес-ких умений

	5
	ПК-9
	способность и готовность к работе с медико-технической аппаратурой, используемой в работе с пациентами, владеть компьютерной техникой, получать информацию из различных источников, работать с информацией в глобальных компьютерных сетях; применять возможности современных информационных технологий для решения профессиональных задач
	С.2 з.1

С.2 з.2

С.2 з.6

С.2. з.7

С.2. з.8

С.2 з.9

С.2. з.10

С.2. з.11

С.2. з.12

С.2. з.13

С.2. з.15

С.2. з.16

С.2. з.17


	С.2 у.1

С.2 у.2

С.2. у.4

С.2 у.5

С.2 у.6

С.2 у.7

С.2 у.8


	
	Прием практичес-ких умений, реферат, расчетно-графическая работа

	6
	ПК-31
	способность и готовность изучать научно-медицинскую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования
	С.2 з.1

С.2 з.2

С.2 з.6

С.2. з.7

С.2. з.8

С.2 з.9

С.2. з.10

С.2. з.11

С.2. з.12

С.2. з.13

С.2. з.15

С.2. з.16

С.2. з.17
	С.2 у.1

С.2 у.2

С.2. у.4

С.2 у.5

С.2 у.6

С.2 у.7

С.2 у.8


	
	Реферат, контрольная работа

	7
	ПК-32
	способность и готовность к освоению современных теоретических и экспериментальных методов исследования с целью создания новых перспективных средств, в организации работ по практическому использованию и внедрению результатов исследований.
	С.2 з.1

С.2 з.2

С.2 з.6

С.2. з.7

С.2. з.8

С.2 з.9

С.2. з.10

С.2. з.11

С.2. з.12

С.2. з.13

С.2. з.15

С.2. з.16

С.2. з.17
	С.2 у.1

С.2 у.2

С.2. у.4

С.2 у.5

С.2 у.6

С.2 у.7

С.2 у.8


	
	Индиви-дуальные задания, НИРС, прием практических умений


4. Разделы дисциплины и компетенции, которые формируются при их изучении:
	п/№
	Код компетенции
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела в дидактических единицах

	1
	ПК-2

ПК-3

ПК-5

ПК-9

ПК-31

ПК-32


	Растворы.

Химическая термодинамика

Химическая кинетика
	1. Растворы. Способы выражения концентрации растворов. Определение рН растворов электролитов.
2. Кислотно-основное титрование: алкалиметрия и ацидиметрия. Метод нейтрализации.

3. Буферные растворы. Буферная ёмкость.
4. Коллигативные свойства растворов.

5. Гетерогенные равновесия.

6. Химическая термодинамика. Химическое равновесие.
7. Химическая кинетика. Катализ.

8. Итоговое занятие №1

	2
	ПК-2

ПК-3

ПК-5

ПК-9

ПК-31

ПК-32
	Химия биогенных элементов. 

Комплексные соединения. 

Редокс-равновесия.

Поверхностные явления. Адсорбция.

Дисперсные системы.
	1. Химия биогенных элементов.
2. Комплексные соединения.
3. Окислительно-восстановительные реакции. Редокс-потенциалы. 
4. Поверхностные явления. Адсорбция.

5. Дисперсные системы. Устойчивость дисперсных систем.
6. Итоговое занятие №2

	3
	ПК-2

ПК-3

ПК-5

ПК-9

ПК-31

ПК-32
	Химия поли- и гетерофункциональных соединений.

Химические свойства и биологическая роль липидов и углеводов.
	1. Классификация биологически активных низкомолекулярных органических веществ.
2. Химия биологически активных низкомолекулярных полифункциональных и гетерофункциональных органических веществ.  
3. Химия биологически активных гетероциклических низкомолекулярных органических веществ.
4. Химия простых липидов
5. Химия сложных липидов
6. Химия моносахаридов.

7. Химия ди- и полисахаридов
8. Итоговое занятие №3

	4
	ПК-2

ПК-3

ПК-5

ПК-9

ПК-31

ПК-32
	Химические свойства и биологическая роль аминокислот, пептидов белков и нуклеиновых кислот.
	1. Химия аминокислот. 

2. Химия пептидов и белков.

3. Химия нуклеиновых кислот
4. Итоговое занятие №4


5. Распределение трудоемкости дисциплины.

5.1. Распределение трудоемкости дисциплины и видов учебной работы по семестрам:
	Вид учебной работы
	Трудоемкость
	Трудоемкость по семестрам (АЧ)

	
	объем в зачетных единицах (ЗЕ) 
	объем в академических часах (АЧ)
	

	
	
	
	1
	2

	Аудиторная работа, в том числе
	2
	72
	48
	24

	   Лекции (Л)
	0,583
	21
	14
	7

	   Лабораторные практикумы (ЛП)
	1,417
	51
	34
	17

	   Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	

	   Клинические практические занятия (КПЗ)
	
	
	
	

	   Семинары (С)
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента (СРС)
	1
	36
	34
	2

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	

	   зачет/экзамен (указать вид)
	зачет
	
	
	зачет

	ИТОГО
	3
	108
	82
	26


5.2. Разделы дисциплины, виды учебной работы и формы текущего контроля:

	п/№
	№ семестра
	Наименование раздела дисциплины
	Виды учебной работы (в АЧ)
	Оценочные средства

	
	
	
	Л
	ЛП
	П3
	КПЗ
	С
	СРС
	всего
	

	1. 
	I
	Растворы. Способы выражения концентрации растворов.
	1
	2
	-
	
	
	1
	4
	Входной

тест

	2. 
	I
	Кислотно-основное титрование: алкалиметрия и ацидиметрия.
	-
	2
	-
	
	
	1
	3
	Входной

тест

	3. 
	I
	Буферные растворы. Буферная ёмкость.
	1
	2
	-
	
	
	1
	4
	Входной

тест

	4. 
	I
	Коллигативные свойства растворов.
	1
	2
	-
	
	
	2
	5
	Входной

тест

	5. 
	I
	Гетерогенные равновесия.
	1
	2
	-
	
	
	-
	3
	Входной

тест

	6. 
	I
	Теория электролитической диссоциации С. Аррениуса. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена.
	-
	-
	-
	
	
	1
	1
	Контр. работа

	7. 
	I
	Гидролиз солей. Степень и константа гидролиза.
	-
	-
	-
	
	
	1
	1
	контр. работа

	8. 
	I
	Химическая термодинамика. Химическое равновесие.
	1
	2
	-
	
	
	4
	7
	Входной

тест

	9. 
	I
	Химическая кинетика. Катализ.
	2
	2
	-
	
	
	1
	5
	Входной

тест

	10. 
	I
	Итоговое занятие №1
	-
	2
	-
	
	
	-
	2
	итоговый компьютерный тест

	11. 
	I
	Атом. Строение атомов элементов s-, p-, d-блока. Периодические свойства атомов.
	-
	-
	-
	
	
	2
	2
	контр. работа

	12. 
	I
	Строение вещества. Химическая связь. Гибридизация атома. Типы кристаллических решеток. Типы разрыва химической связи.
	-
	-
	-
	
	
	2
	2
	контр. работа

	13. 
	I
	Химия биогенных элементов.
	-
	2
	-
	
	
	4
	6
	Входной

тест

	14. 
	I
	Комплексные соединения.
	1
	2
	-
	
	
	-
	3
	Входной

тест

	15. 
	I
	Окислительно-восстановительные реакции. Редокс-потенциалы. 
	1
	2
	-
	
	
	1
	4
	Входной

тест

	16. 
	I
	Поверхностные явления. Адсорбция.
	2
	2
	-
	
	
	3
	7
	Входной

тест

	17. 
	I
	Дисперсные системы. Устойчивость дисперсных систем.
	2
	2
	-
	
	
	3
	7
	Входной

тест

	18. 
	I
	ВМС
	1
	-
	-
	
	
	1
	2
	контр. работа

	19. 
	I
	Итоговое занятие № 2
	-
	2
	-
	
	
	-
	2
	итоговый компьютерный тест

	20. 
	I
	Классификация биологически активных низкомолекулярных органических веществ.
	-
	2
	-
	
	
	2
	4
	Входной

тест

	21. 
	I
	Химия биологически активных низкомолекулярных полифункциональных и гетерофункциональных органических веществ.  
	-
	2
	-
	
	
	2
	4
	Входной

тест

	22. 
	I
	Химия биологически активных гетероциклических низкомолекулярных органических веществ.  
	-
	2
	-
	
	
	2
	4
	Входной

тест

	23. 
	II
	Химия простых и сложных липидов
	2
	4
	-
	
	
	-
	6
	Входной

тест

	24. 
	II
	Химия моно-, ди- и полисахаридов
	2
	4
	-
	
	
	-
	6
	Входной

тест

	24
	II
	Итоговое занятие № 3
	-
	2
	
	
	
	-
	2
	итоговый компьютерный тест

	25
	II
	Химия важнейших аминокислот, пептидов и белков
	2
	4
	-
	
	
	-
	6
	Входной

тест

	26
	II
	Химия нуклеиновых кислот
	1
	2
	-
	
	
	-
	3
	Входной

тест

	27
	II
	Представление об алкалоидах и антибиотиках.
	-
	-
	-
	
	
	2
	2
	контр. работа

	28
	II
	Итоговое занятие № 4
	-
	1
	
	
	
	-
	1
	итоговый компьютерный тест

	
	
	
	21
	51
	
	
	
	36
	108
	


5.3. Распределение лекций по семестрам:

	п/№
	Наименование тем лекций
	Объем в АЧ

	
	
	Семестр  1
	Семестр 2

	1.
	Растворы. Концентрация растворов. Константа автопротолиза воды. Титриметрические методы анализа.
	1
	

	2.
	Буферные растворы. Буферная ёмкость.
	1
	

	3.
	Коллигативные свойства растворов. 
	1
	

	4.
	Гетерогенные равновесия и процессы 
	1
	

	5.
	Химическая термодинамика. Химическое равновесие.
	1
	

	6.
	Химическая кинетика. Катализ.
	2
	

	7.
	Комплексные соединения.
	1
	

	8.
	Окислительно-восстановительные реакции. Редокс-потенциалы. 
	1
	

	9.
	Поверхностные явления. Адсорбция
	2
	

	10.
	Дисперсные системы. Устойчивость дисперсных систем.
	2
	

	11. 
	Высокомолекулярные соединения. 
	1
	

	12.
	Химия липидов
	
	2

	13.
	Химия углеводов
	
	2

	14.
	Химия аминокислот, пептидов и белков.
	
	2

	15.
	Химия нуклеиновых кислот
	
	1

	
	ИТОГО (всего -               АЧ)
	14
	7


Краткая аннотация лекций
1. Растворы. Концентрация растворов. Константа автопротолиза воды. Титриметрические методы анализа. Определение, классификация растворов по относительному содержанию растворенного вещества. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, моляльная концентрация, мольная доля, титр. Уравнения для определения данных концентраций. 

Основные положения протолитической теории кислот и оснований (теория Бренстеда-Лоури). Кислота, основание. Константа кислотности и основности. Амфолиты.  
Вода как единственный биологический растворитель. Константа автопротолиза воды, водородный (рН) и гидроксильный (рОН) показатели, уравнения для их определения. Расчет рН сильных и слабых электролитов. Закон Оствальда. 
Объемные методы анализа. Классификация титриметрических методов по типу химической реакции: метод нейтрализации, комплексонометрическое титрование, оксидиметрия. Закон эквивалентов. Точка эквивалентности и способы ее фиксирования. Скачок титрования. Использование титриметрических методов в медицине и в биологии. (1 час).
2. Буферные растворы. Буферная емкость. Кислотно-основные буферные системы, их классификация, количественная характеристика и механизм буферного действия. Уравнения Гендерсона-Гассельбаха для различных типов буферных систем. Расчет рН при добавлении небольших количество сильной кислоты или сильного основания.

Буферная емкость по кислоте и по щелочи. 
Буферные системы крови (гидрокарбонатная, фосфатная, протеиновая, гемоглобиновая), их состав и механизм буферного действия. Развитие некоторых заболеваний, связанных с нарушением кислотно-основного баланса. (1 час).

3. Коллигативные свойства растворов. Осмос (закон Вант-Гоффа), определение, механизм возникновения осмотического давления. Уменьшение давления насыщенного пара растворителя над раствором: насыщенный пар, давление насыщенного пара, действие температуры на давление насыщенного пара (законы Рауля).

Увеличение температуры кипения растворов, уменьшение температуры замерзания растворов. Эбуллиоскопия и криоскопия.

Особенности растворов электролитов: отклонение растворов электролитов от законов Вант-Гоффа и Рауля. Изотонический коэффициент. Понятие о кажущейся степени диссоциации. 

Осмоляльность и осмолярность биологических жидкостей и перфузионных растворов. Гипо-, гипер- и изотонические растворы. Понятие об изоосмии. Роль осмоса в биосистемах. (1 час).

4. Гетерогенные равновесия и процессы. Растворимость. Константа растворимости. Зависимость растворимости от природы вещества и растворителя. Влияние на растворимость температуры, присутствия одноименных ионов. 
Условия образования и растворения осадков. 

Гетерогенные равновесия и процессы в жизнедеятельности:

- реакции, лежащие в основе образования неорганического вещества костной ткани – гидроксилфосфата кальция;

- механизм функционирования кальций-фосфатного буфера;

- явление изоморфизма при образовании основного неорганического вещества зубной эмали – фторапатита, при развитии «стронциевого» рахита. 
Состав конкрементов, образующихся при мочекаменной болезни, почечно-каменной болезни, желчекаменной болезни, печеночно-каменной болезни (1 час).

5. Химическая термодинамика. Химическое равновесие. Предмет и методы химической термодинамики. Взаимосвязь между процессами обмена веществ и энергии в организме. Химическая термодинамика как теоретическая основа биоэнергетики. 
Основные понятия термодинамики. Интенсивные и экстенсивные параметры. Функция состояния. Внутренняя энергия. Работа и теплота - две формы передачи энергии. Типы термодинамических систем (изолированные, закрытые, открытые). Типы термодинамических процессов (изотермические, изобарные, изохорные). Стандартное состояние.

Внутренняя энергия. Энтальпия. Закон Гесса. Термохимия. Первое начало термодинамики. Различные формулировки первого закона термодинамики. 

Согласование режима питания с расходом энергии (калорийность белков, жиров и углеводов). 

Второе начало термодинамики. Энтропия. Энергия Гиббса. Прогнозирование направления самопроизвольно протекающих процессов в изолированной и закрытой системах: критерий для определения направления процессов. Роль энтальпийного и энтропийного факторов. Термодинамические условия равновесия. Стандартная энергия Гиббса образования вещества Стандартная энер​гия Гиббса реакции. Примеры экзергонических и эндергонических процессов, протекающих в организме. Принцип энергетического сопряжения.

Термодинамика химического равновесия. Понятие о термодинамике стационарного состояния и ее отличие от состояния равновесия. Уравнение изотермы химической реакции. Прогно​зирование смещения химического равновесия при увеличении концентрации и температуры (1 час).

6. Химическая кинетика. Катализ. Химическая кинетика как теоретическая основа для изучения скоростей и механизмов биохимических процессов. Молекулярность, моно-, би- и тримолекулярные реакции. 

Порядок реакции. Реакции нулевого, первого, второго порядков. Зависимость скорости реакции от концентрации. Кинетические уравнения для реакций первого порядка в дифференциальной и интегральной формах. Период полупревращения, применение периода полупревращения в фармакокинетике. 

Зависимость скорости от температуры. Энергетический профиль реакции, уравнение Аррениуса (в дифференциальной и интегральной формах). Теория активных столкновений и теория переходного состояния. Роль стерического фактора.

Сложные реакции: обратимые, последовательные, параллельные, сопряженные, цепные. 

Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Энергетический профиль каталитической реакции. Уравнение Михаэлиса-Ментен и его анализ. (2 часа).

7. Комплексные соединения. Классификация комплексных соединений по нескольким признакам: по заряду комплексного иона, по природе лигандов. Соединения внутрикомплексные, макроциклические. Номенклатура IUPAC для комплексных соединений. 

Основные понятия координационной теории Вернера: комплексообразователь, лиганд, координационное число, дентатность. Внутренняя и внешняя сферы.

Синтез комплексных соединений – реакции комплексообразования. Конкуренция за лиганд, за комплексообразователь. Константа нестойкости комплексных соединений. Инертные и лабильные комплексы. Хелатные соединения.

Лигандообменные равновесия и процессы в жизнедеятельности. (1 час). 

8. Окислительно-восстановительные реакции. Редокс-потенциалы. Электродные потенциалы: гальванические элементы, теория возникновения ДЭС, схема краткой записи элемента, катодные и анодные процессы, расчет ЭДС, энергии Гиббса и константы равновесия химической реакции, протекающей при работе гальванического элемента. 

Электроды: металлический, водородный электрод, стеклянный, электроды сравнения: хлорсеребряный, каломельный. 

Редокс-потенциалы: теория возникновения, уравнение Нернста-Петерса для окислительно-восстановительных систем I и II  типа. Прогнозирование направления редокс-процессов по величинам редокс-потенциалов. 

Устройство и принцип действия электродов. Уравнения для расчета потенциала электродов. (1 час).

9. Поверхностные явления. Адсорбция. Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение, зависимость от различных факторов. Изотерма поверхностного натяжения. Поверхностно-активные (ПАВ), поверхностно-инактивные (ПИВ) и поверхностно-неактивные (ПНВ) вещества.

Адсорбция. Адсорбционные равновесия и процессы на подвижных границах раздела фаз. Уравнение Гиббса. Изотермы адсорбции. Изменение поверхностной активности в гомологических рядах (правило Дюкло-Траубе). Ориентация молекул в поверхностном слое и структура биомембран. 

Адсорбционные равновесия и процессы на неподвижных границах раздела фаз. Физическая адсорбция и хемосорбция. Полярные и неполярные адсорбенты. Уравнение молекулярной адсорбции. Зависимость величины адсорбции от различных факторов. 

Адсорбция из растворов электролитов: избирательная и обменная. Правило Панета-Фаянса. Медико-биологическое значение избирательной и обменной адсорбции. Гемосорбция и применение в медицине ионитов. 

Хроматография, сущность метода. Классификация хроматографических методов. (2 часа).

10. Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем. Классификация дис​персных систем по степени дисперсности; по агрегатному состоянию фаз; по силе межмолекулярного взаимодействия между дисперсной фазой и дисперсионной средой. 

Получение, очистка и свойства коллоидных систем. Диализ, электродиализ, ультрафильтрация. Физико-химические принципы функционирования искусственной почки. Электрокинетические свойства: элек​трофорез и электроосмос. Строение двойного электрического слоя. Строение мицеллы. Электрокинетический потенциал и его зависимость от различных факторов. 

Устойчивость дисперсных систем. Агрегативная и кинетическая устойчивость лиозолей. Факторы влияющие на устойчивость лиозолей. Коагуляция. Порог коагуляции. Правило Шульце-Гарди, явление привыкания. Коллоидные ПАВ; биологически важные коллоидные ПАВ (мыла, детергенты, желчные кислоты). Мицеллообразование в раство​рах ПАВ. Определение критической концентрации мицеллообразования. Липосомы. (2 часа).

11. Высокомолекулярные соединения. Свойства растворов ВМС. 

Особенности растворения ВМС как следствие их структуры. Механизм набуха​ния и растворения ВМС. Аномальная вязкость растворов ВМС. Уравнение Штаудингера. 

Осмотическое давление растворов биополимеров. Уравнение Галлера. 

Полиэлектролиты. Мембранное равновесие Доннана. Онкотическое давление плазмы и сыворотки крови. 

Устойчивость растворов биополимеров. Высаливание биопо​лимеров из раствора. Коацервация и ее роль в биологических системах. Застудневание растворов ВМС. 
 (1 час).
12. Химия  липидов. Классификации липидов (структурная, по омыляемости, биологическая). Высшие жирные кислоты как структурные компоненты липидов: насыщенные (пальмитиновая, стеариновая, арахиновая), мононенасышенные (пальмитолеиновая, олеиновая), полиненасыщенные (линолевая, линоленовая и арахидоновая). 

Простые липиды. Воски: строение, свойства, представители, роль на примере цетилпальмитата. Триацилглицерины: строение, свойства, представители, роль на примере человеческого, животного и растительного жиров. Щелочной гидролиз (омыление) триацилглицеринов. Кислотный и ферментативный гидролиз триацилглицеринов. Реакции присоединения: гидрогенизирование - присоединение водорода к ненасышенным ВЖК в составе жиров. Галогенирование - присоединение галогенов к ненасышенным ВЖК в составе жиров. Йодное число. Окисление и прогоркание жиров: биохимическое – окисление под действием ферментов микроорганизмов, химическое – окисления жиров под действием О2 воздуха.  Перекисное окисление липидов (ПОЛ). Схема перекисного окисления липидов (ПОЛ). Малоновый диальдегид – маркер интенсивности ПОЛ. Понятие об антиоксидантах.
 Сложные липиды. Строение, свойства и роль глицерофосфолипидов на примере фосфатидилхолина (лецитина), фосфатидилэтаноламина (кефалина), фосфатидилсерина, фосфатидилинозитола и лизофосфолипидов на примере лизолецитина.  Строение и роль сфингофосфолипидов на примере сфингомиелина. Схема строения биологической мембраны. Строение, свойства и роль гликолипидов на примере цереброзидов, ганглиозидов и сульфатидов. Строение, свойства и роль стероидов на примере холестерина и желчных (холевой, дезоксихолевой и хенодезоксихолевой) кислот.  (2 часа).
13. Химия  углеводов. Углеводы, определение, роль, классификация. Моносахариды, типы классификаций моносахаридов (по числу атомов углерода, по функциональной группе, по положению гидроксильной группы у последнего асимметрического атома углерода, по строению цикла, по положению полуацетального гидроксила, по оптической активности). Понятие о диастереомерах, эпимерах, энантиомерах и аномерах. Производные моносахаридов: фосфопроизводные, аминопроизводные, N-ацетиламинопроизводные. Продукты восстановления и окисления моносахаридов на примере глюкозы. Качественные реакции на моносахариды
Олигосахариды. Строение, свойства и роль дисахаридов на примере мальтозы, лактозы, сахарозы и целлобиозы. Типы гликозидных связей в молекулах дисахаридов.

Полисахариды. Строение, свойства и роль гомополисахаридов на примере гликогена, крахмала, целлюлоза и полигалактуроновой кислоты. Типы гликозидных связей в молекулах гомополисахаридов.

Строение, свойства и роль гетерополисахаридов на примере гликозаминогликанов гиалуроновой кислоты и хондроитинсульфата-6. Типы гликозидных связей в молекулах гликозаминогликанов. (2 часа).
14. Химия  аминокислот, пептидов и белков. Аминокислоты. Определение, строение альфа-аминокислоты, типы классификаций аминокислот (по заряду и полярности радикала, по числу карбоксильных и аминогрупп, по строению радикала, по содержанию дополнительных функциональных групп, биологическая).
Свойства аминокислот: амфотерность, образование цвиттер-иона, образование комплекса с медью, реакция с нингидрином и азотистой кислотой, биологически важные реакции: дезаминирование, трансаминирование, декарбоксилирование.

Пептиды, полипептиды, образование пептидов. Биологически важные пептиды.

Белки: определение, структуры, связи, участвующие в стабилизации структуры молекулы белка, формы белковых молекул.

Свойства белков: амфотерность, растворимость, факторы, стабилизирующие белки в растворе,  изоэлектрическое состояние, изоэлектрическая точка. Классификация и роль белков. (2 часа).
15. Химия  нуклеиновых кислот. Строение и лактим-лактамные превращения пуриновых (аденин, гуанин) и пиримидиновых (урацил, цитозин, тимин) азотистых оснований. 

Строение нуклеозидов и нуклеотидов. Схемы образования N-гликозидной и сложноэфиной связей в молекуле мононуклеотида. Роль нуклеотидов. Строение и роль АТФ. Схема образования 3’, 5’-фосфодиэфирной связи в молекулах динуклеотидов. 

Схема строения первичной структуры ДНК и РНК. Вторичная структура ДНК – двойная спираль. Понятие о комплементарности азотистых оснований. Водородные связи, лежащие в основе комплементарных взаимодействий между аденином и тимином, а также  гуанином и цитозином. Отличительные признаки ДНК и РНК. Схема кислотного и щелочного гидролизов нуклеиновых кислот, нуклеотидов и нуклеозидов. (1 час).

5.4. Распределение лабораторных практикумов по семестрам:

	п/№
	Наименование лабораторных практикумов
	Объем в АЧ

	
	
	Семестр 1
	Семестр 2

	1
	Растворы. Способы выражения концентрации растворов. Приготовление раствора хлорида натрия и проверка концентрации с помощью ареометра.  
	2
	

	2
	Кислотно-основное титрование: алкалиметрия и ацидиметрия. Установление точной концентрации соды Na2CO3 по стандартному раствору соляной кислоты. 
	2
	

	3
	Буферные растворы. Буферная ёмкость. Приготовление ацетатного буфера и изучение влияния различных факторов на его рН.
	2
	

	4
	Коллигативные свойства растворов. Определение молярной массы мочевины криоскопическим методом
	2
	

	5
	Гетерогенные равновесия. Условия образования и растворения осадка. Определение полноты осаждения.
	2
	

	6
	Химическая термодинамика. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием различных факторов
	2
	

	7
	Химическая кинетика. Катализ. Определение константы скорости окисления йода пероксидом водорода
	2
	

	8
	Итоговое занятие № 1
	2
	

	9
	Химия биогенных элементов. Качественныеи характерные реакции на биогенные элементы
	2
	

	10
	Комплексные соединения. Трилонометрическое определение жесткости воды. Определение кальция в воде.
	2
	

	11
	Окислительно-восстановительные реакции. Редокс-потенциалы.  Определение молярной концентрации эквивалента пероксида водорода методом перманганатометрии.
	2
	

	12
	Поверхностные явления. Адсорбция. Определение кальция в растворе методом ионообменной хроматографии. Разделение ионов Fe3+ и Cu2+ с помощью бумажной хроматографии.
	2
	

	13
	Дисперсные системы. Устойчивость дисперсных систем. Приготовление золей и исследование их свойств.
	2
	

	14
	Итоговое занятие № 2
	2
	

	15
	Классификация и свойства биологически активных низкомолекулярных органических веществ. Качественные и характерные реакции основных классов органических соединений.
	2
	

	16
	Химия биологически активных низкомолекулярных полифункциональных и гетерофункциональных органических веществ.  Качественные и характерные реакции поли- и гетерофункциональных соединений.
	2
	

	17
	Химия биологически активных гетероциклических низкомолекулярных органических веществ. Качественное определение антипирина и амидопирина.  
	2
	

	18
	Химия простых липидов. Щелочной гидролиз (омыление) жира и свойства мыла.
	
	2

	19
	Химия сложных липидов. Приготовление эмульсий масла в воде в присутствии детергентов: мыла, лецитина, желчных кислот.
	
	2

	20
	Химия моносахаридов. Качественные реакции на моносахариды
	
	2

	21
	Химия ди- и полисахаридов. Качественные реакции на дисахариды и крахмал
	
	2

	22
	Итоговое занятие № 3
	
	2

	23
	Химия аминокислот. Качественные реакции на аминокислоты
	
	2

	24
	Химия пептидов и белков. Качественные реакции на белки
	
	2

	25
	Химия нуклеиновых кислот. Качественные реакции на составные части нуклеопротеинов: белки, азотистые основания, рибозу и фосфорную кислоту.
	
	2

	26
	Итоговое занятие № 4
	
	1

	
	ИТОГО (всего -               АЧ)
	34
	17


Краткая аннотация лабораторного практикума

Лабораторный практикум проводится  в учебных химических лабораториях. Для выполнения подготовлены приборы и реактивы по соответствующей теме. Занятия проводятся с соблюдением правил техники безопасности. 

ЗАНЯТИЕ 1
РАСТВОРЫ. СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ РАСТВОРОВ.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:
Роль растворов в жизнедеятельности организма. Плотность растворов, ее размерность. Способы выражения концентрации растворов: а) массовая доля растворенного вещества; б) молярная концентрация; в) моляльная концентрация; г) мольная доля; д) молярная концентрация эквивалента, химический эквивалент, эквиваленты солей, кислот, оснований; ж) титр раствора. Способы пересчета одной концентрации в другую.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА:

Приготовление раствора хлорида натрия и проверка концентрации с помощью ареометра.  

Цель: обучить студентов к методике приготовления растворов заданной концентрации методом разбавления. 

Работа проводится по заданию, данному преподавателем. Студенты готовят раствор определенной концентрации методом разбавления: определяют объем начального раствора и объем воды, необходимой для разбавления, и смешивают в одной колбе. Затем точность выполнения работы проверяют с помощью ареометра. В конце занятия сдают отчет преподавателю (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 2

КИСЛОТНО-ОСНОВНОЕ ТИТРОВАНИЕ: АЛКАЛИМЕТРИЯ И АЦИДИМЕТРИЯ.

Входной тест-контроль по теме «Концентрация растворов. Кислотно-основное титрование».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:
Ионное произведение воды, рН растворов. Титр, титрованные растворы, титрование. Методы титрования. Метод нейтрализации. Сущность метода, рабочие растворы, исходные вещества. Методика выполнения анализа. Измерительная посуда. Индикаторы метода нейтрализации. Выбор индикатора для определения точки эквивалентности. Кривые титрования: 


а) сильной кислоты сильным основанием;

б) сильного основания сильной кислотой;

в) слабой кислоты сильным основанием;

г) слабого основания сильной кислотой.

Скачок титрования и способ его определения.

Применение метода нейтрализации в санитарно-гигиенических и клинических исследованиях.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА:

Установление точной концентрации соды Na2CO3 по стандартному раствору соляной кислоты.

Цель: обучить студентов к титриметрическим методам анализа. 

Установление точной концентрации соды в растворе проводится методом прямой титриметрии, где титрантом является раствор соляной (или азотной) кислоты. Индикатором является метилоранж. Титрование одного и того же раствора повторяют трижды, затем определяют средний объем титранта, пошедшего на титрование и определяют концентрацию.

 (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 3
БУФЕРНЫЕ РАСТВОРЫ. БУФЕРНАЯ ЁМКОСТЬ.

Входной тест-контроль по теме «Буферные растворы. Буферная емкость».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:
Классификация и состав кислотно-основных буферных систем. Механизм действия и расчет рН ацетатного, аммиачного и фосфатного буферных растворов. Уравнение Гендерсона-Гассельбаха. Буферная емкость, факторы, влияющие на буферную емкость. Буферные системы крови. Краткая характеристика гидрокарбонатной, фосфатной и гемоглобиновой буферных систем организма. Понятие о кислотно-основном гомеостазе. Резервная щелочность крови. Ацидоз, алкалоз.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Работа 1. Приготовление ацетатных буферных смесей и определение их рН.

Цель: научиться готовить буферные растворы из заранее приготовленных растворов уксусной кислоты и ацетата натрия.

Смешивая растворы уксусной кислоты и ацетата натрия, получают ацетатные буферные растворы с различным рН. Затем по формулам Гендерсона-Гассельбаха производят расчеты рН. Исследуют рН полученных растворов с помощью индикаторов: метилоранжа, фенолфталеина и метилового красного.

Работа 2. Влияние разбавления на рН буферного раствора.

Цель: подтвердить теоретическое предположение о том, что незначительное разбавление не влияет на рН буферных растворов.

Полученные в работе 1 растворы разбавляют в два раза, затем их исследуют, как разбавленные, так и неразбавленные, на предмет рН, добавляя кислотно-основные индикаторы. По полученным результатам делают вывод.

Работа 3. Влияние кислоты или щелочи на рН буферного раствора.

Цель: подтвердить теоретическое предположение о том, что незначительное добавление сильных кислот и оснований не влияет на рН буферных растворов.

К полученным заранее буферным растворам добавляют небольшое количество соляной кислоты HCl и раствора гидроксида натрия NaOH. Затем по изменению окраски индикаторов судят об изменении рН растворов.

Работа 4. Определение буферной емкости сыворотки крови.

Цель: исследование кислотного и щелочного резерва крови.
К сыворотке крови (имитация) добавляют метилоранж и титруют раствором HCl до изменения окраски индикатора. Такое же титрование проводят раствором NaOH в присутствии фенолфталеина. По полученным данным определяют буферные соответствующие емкости. (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 4
КОЛЛИГАТИВНЫЕ СВОЙСТВА РАСТВОРОВ. КРИОМЕТРИЯ.

Входной тест-контроль по теме «Коллигативные свойства растворов».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:
Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов: закон Рауля и его следствия, закон Вант-Гоффа. Практическая значимость: а) изучение коллигативных свойств биологических жидкостей как важных характеристик состояния организма. Роль осмотического давления в биологических системах. Осмоляльность и осмолярность биожидкостей. Понятие об изоосмии (электролитном гомеостазе); б) возможность вычисления молярной массы природных соединений, определение изотонического коэффициента и степени ионизации электролитов. 
ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Работа 1. Определение молярной массы мочевины криоскопическим  методом. 

Цель: обучение студентов к работе с термометром и к точности при выполнении экспериментов.

При вычислении молекулярной массы растворенного вещества пользуются формулой Рауля, в которой для определения молярной массы не известно только изменение температуры замерзания раствора. Изменение температуры замерзания определяют по микротермометру, считая таковой температуру начала кристаллизации 8,87%-ного раствора мочевины.  (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 5
 ГЕТЕРОГЕННЫЕ РАВНОВЕСИЯ.

Входной тест-контроль по теме «Гетерогенные равновесия».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:
Гетерогенные равновесия в растворах электролитов. Константа растворимости КS и способы ее расчета. Условия образования и растворения осадков. Реакции, лежащие в основе образования неорганического вещества костной ткани гидроксилапатита. Механизм функционирования кальциевого буфера. Явления изоморфизма: замещение ионов в гидроксилапатите. Образования конкрементов: уратов, оксалатов, карбонатов, фосфатов. Применение сульфата магния в качестве антидота.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Работа 1. Условия образования осадков

Цель: проверка теоретических условий образования и растворения осадков экспериментальным методом.

В две мерные пробирки взять по 1 мл 0,0 моль/л Pb(NO3)2. Добавить в первую пробирку 1 мл 0,01 моль/л раствора NaCl, во вторую – 1 мл 1 моль/л раствора NaCl. В одной пробирке осадок образуется, а в другой – нет. Почему это наблюдается, студенты объясняют расчетным путем по величине растворимости.

Работа 2. Определение степени полноты осаждения

Цель: практическое применение дробного осаждения.

Осадок, полученный в первом опыте, отфильтровывают. Для выяснения полноты осаждения хлорида свинца (II) добавляют 1 каплю раствора NaCl 1 моль/л, затем к фильтрату добавить 5 капель Na2SO4. Образуется белый осадок PbSO4. Требуется дать полное объяснение происходящих явлений.

Работа 3. Условия растворения осадков

В мерную колбу налить 1 мл раствора MgCl2, затем добавить 1 мл раствора NaOH. Выпавший осадок разделить в две пробирки. В одну добавить 1 мл раствора HCl, в другую – 1 мл раствора NH4Cl. Осадки растворяются. Написать уравнения растворения осадков. 

В мерную колбу налить 1 мл раствора BaCl2, затем добавить 1 мл раствора Na2SO4. Выпавший осадок разделить в две пробирки. В одну добавить 1 мл раствора HCl, в другую – 1 мл раствора NH4Cl. Дайте объяснения происходящих явлений. (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 6

ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ХИМИЧЕСКОЕ РАВНОВЕСИЕ. 
Входной тест-контроль по теме «Химическая термодинамика. Химическое равновесие».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:
Основные понятия термодинамики. Типы термодинамических систем и процессов. Внутренняя энергия. Работа и теплота - две формы передачи энергии. Первое начало термодинамики. Энтальпия. Закон Гесса и его следствия. Термодинамические расчеты. Применение первого начала термодинамики к биосистемам. Второе начало термодинамики. Обратимые и необратимые в термодинамическом смысле процессы. Энтропия, ее энергетический и статистический смысл. Энергия Гиббса. Прогнозирование направления самопроизвольно протекающих процессов. Стандартная энергия Гиббса образования и биологического окисления. Понятие о термодинамике стационарного состояния. Примеры экзергонических и эндергонических процессов, протекающих в организме. Принцип энергетического сопряжения. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Уравнение изотермы реакции. Прогнозирование смещения химического равновесия.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Работа  №1. Смещение химического равновесия при изменении концентрации реагентов. 

Цель: ознакомить и показать студентам влияние различных факторов на смещение равновесия.

Для опыта используют реакцию образования тиоцианата железа (III) (точнее, в данной реакции получаются тиоцианатные комплексы железа (III) c числом тиоцианатных групп у атома железа от 1 до 6):

FeCl3 + 3KNCS = Fe(NCS)3 + 3KCl

Железа (III) тиоцианат интенсивно окрашен в красный цвет, раствор FeCl3  – в желтоватый. Растворы KNCS и KCl бесцветны. При изменении концентрации FeCl3 и KNCS меняется направление смещения равновесия.

Работа №2. Смещение химического равновесия при изменении температуры.

Цель: ознакомить и показать студентам влияние различных факторов на смещение равновесия.

Для опыта используют реакцию образования  комплекса йода с крахмалом:

I2 
+ 
Крахмал ( (I2 ( Крахмал(
желтый   
бесцветный
     синий

Так как эта реакция экзотермической, при нагревании равновесие смещается в обратную сторону – комплекс разрушается и окраска исчезает, при охлаждении – снова появляется. (2 часа).
ЗАНЯТИЕ 7

ХИМИЧЕСКАЯ КИНЕТИКА. КАТАЛИЗ.

Входной тест-контроль по теме «Химическая кинетика».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Кинетическая классификация реакций. Скорость реакции. Закон действующих масс для скоростей реакций. Частный и общий порядок, молекулярность реакций. Уравнения кинетики нулевого, первого и второго порядков. Кинетические кривые. Период полупревращения. Фармакокинетика. Зависимость скорости реакций от температуры (нормальная, аномальная, ферментативная). Уравнение Аррениуса. Понятие о теории активных столкновений. Понятие о теории активированного комплекса. Сложные реакции: последовательные, параллельные, обратимые, сопряженные. Катализ: гомогенный и гетерогенный. Энергетический профиль каталитической реакции. Особенности каталитической активности ферментов. Уравнение Михаэлиса-Ментен.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА:

Определение константы скорости окисления йода пероксидом водорода

Цель: обучение студентов к работе с секундомером при выполнении экспериментов.

Перекись водорода окисляет ионы йода в кислой среде согласно реакции:

2I- + H2O2 +2H+ ( I2 +2H2O
(1)

Данную реакцию можно проводить в присутствии тиосульфата натрия, тогда образующийся йод быстро восстанавливается тиосульфат-ионом: 

I2 +2S2O32- ( 2I- +S4O62-
(2)

В результате реакция (1) будет протекать при постоянной концентрации ионов I-. При наличии в растворе избытка кислоты  концентрация ионов водорода также будет оставаться практически постоянной. Следовательно, скорость реакции (1) будет зависеть только от концентрации перекиси водорода. Таким образом, в данных условиях реакция (1) протекает как реакция первого порядка.

Значение константы скорости рассчитывают для момента t1 и момента t2  и т.д. и вносят в таблицу. Затем находят среднюю величину константы скорости, соответствующую температуре растворов во время опыта (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 8

ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ №1.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

1. Концентрация растворов: виды концентрации (процентная, молярная, моляльная). Молярная концентрация эквивалента. Мольная доля, титр. 

2. Автопротолиз воды. Константа автопротолиза воды. Водородный показатель рН растворов.

3. Ионизация слабых кислот и оснований. Константа кислотности и основности. Связь между константой кислотности и константой основности в сопряженной протолитической паре. Амфолиты. Изоэлектрическая точка. 

4. Реакции нейтрализации, метод нейтрализации, титрование, точка эквивалентности, индикаторы, скачок титрования.

5. Буферное действие - основной механизм протолитического гомеостаза организма. Механизм действия буферных систем. Зона буферного действия и буферная емкость. Расчет рН протолитических систем, уравнение Гендерсона-Гассельбаха. Буферные системы крови: гидрокарбонатная, фосфатная, гемоглобиновая, протеиновая. 

6. Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Закон Рауля и следствия из него: понижение температуры замерзания раствора, повышение температуры кипения раствора, осмос. Осмотическое давление: закон Вант-Гоффа.
7. Гетерогенные реакции в растворах электролитов. Константа растворимости. Конкуренция за катион или анион. Условия образования и растворения осадков. Реакции, лежащие в основе образования неорганического вещества костной ткани гидроксидфосфата кальция. Механизм функционирования кальций-фосфатного буфера. Явление изоморфизма: замещение в гидроксидфосфате кальция гидроксид-ионов на ионы фтора, ионов кальция на ионы стронция. Остеотропность металлов. Образование конкрементов (уратов, оксалатов, карбонатов) как пример гетерогенных реакций. 

8. Основные понятия термодинамики. Функция состояния. Внутренняя энергия. Работа и теплота - две формы передачи энергии. Типы термодинамических систем (изолированные, закрытые, открытые). Типы термодинамических процессов (изотермические, изобарные, изохорные). Стандартное состояние.
9. Первое начало термодинамики. Энтальпия. Стандартная энтальпия образования вещества. Стандартная энтальпия реакции. Закон Гесса. Применение первого начала термодинамики к биосистемам.

10. Второе начало термодинамики. Обратимые и необратимые в термодинамическом смысле процессы. Энтропия. Энергия Гиббса. Прогнозирование направления самопроизвольно протекающих процессов в изолированной и закрытой системах; роль энтальпийного и энтропийного факторов. Термодинамические условия равновесия. Стандартная энергия Гиббса образования вещества. Стандартная энер​гия Гиббса реакции. Примеры экзергонических и эндергонических процессов, протекающих в организме. Принцип энергетического сопряжения.

11. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Уравнение изотермы химической реакции. Прогно​зирование смещения химического равновесия.

12. Предмет и основные понятия химической кинетики: скорость реакции, средняя скорость реакции в интервале, истинная скорость. Сложные реакции: обратимые, последовательные, параллельные, сопряженные, каталитические. Молекулярность элементарного акта реакции. Кинетические уравнения. Порядок реакции. Период полупревращения.

13. Зависимость скорости реакции от концентрации. Кинетические уравнения реакций первого, второго и кулевого порядков.

14. Зависимость скорости реакции от температуры. Понятие о теории активных соударений. Энергетический профиль реакции; энергия активации; уравнение Аррениуса. Роль стерического фактора. Понятие о теории переходного состояния.

15. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Энергетический профиль каталитической реакции. Особенности каталитической активности ферментов. Уравнение Михаэлиса - Ментен и его анализ. (2 часа)

ЗАНЯТИЕ 9

ХИМИЯ БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ.

Входной тест-контроль по теме «Химия биогенных элементов».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Общая характеристика: электронные структуры атомов и ионов s-, d- и p-элементов. Сравнительная оценка химических свойств  s, d- и p-элементов: а) реакции комплексообразования; б) образование малорастворимых соединений; в) окислительно-восстановительные свойства и их зависимость от степени окисления. Качественные реакции. Содержание в организме и биологическая роль. Соединения биогенных элементов как лекарственные средства. Токсичность соединений. 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:
Качественные и характерные реакции на биогенные элементы.
Опыт 1. Получение водорода при взаимодействии алюминия и щелочи. 

Опыт 2. Окислительные и восстановительные свойства пероксида водорода. Каталитическое разложение пероксида водорода. 

Опыт 3. Получение и свойства гидроксида хрома (3+). 

Опыт 4. Восстановительные свойства соединений хрома (3+). 

Опыт 5. Окислительные свойства соединений марганца (7+). 

Опыт 6. Восстановительные свойства соединений железа (2+). 

Опыт 7. Окислительные свойства соединений железа (3+). 

Опыт 8. Качественные реакции на ионы железа (2+) и железа (3+). 

Опыт 9. Получение гидроксидов меди, цинка и исследование их свойств. 

Опыт 10. Реакция обнаружения борной кислоты. 

Опыт 11. Реакция на карбонат-ион.
Опыт 12. Комплексные соединения свинца. 

Опыт 13. Окислительные и восстановительные свойства азота (3+). 

Опыт 14. Реакция на нитрат-ион. 

Опыт 15. Реакция на фосфат-ион. 

Опыт 16. Неустойчивость тиосульфата в кислой среде. 

Опыт 17. Восстановительные свойства тиосульфата натрия. 

Опыт 18. Восстановительные свойства йодид-ионов. 

(2 часа)

ЗАНЯТИЕ 10

 КОМПЛЕКСНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ.
Входной тест-контроль по теме «Комплексные соеднения».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Классификация и строение комплексных соединений.

Номенклатура комплексных соединений по IUPAC. Теория Вернера: а) внешняя и внутренняя сфера комплексных соединений; б) комплексообразователь, координационное число, лиганды, дентатность лигандов. Виды изомерии комплексных соединений. Устойчивость комплексных соединений. Константа нестойкости. Лиганднообменные равновесия и процессы, конкуренция за лиганд и комплексообразователь, инертные  лабильные комплексы. Лиганднообменные равновесия и процессы как важная составляющая гомеостаза организма. Комплексонометрия, сущность метода и применение его в медико-биологических исследованиях.
ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Работа 1. Трилонометрическое определение общей жесткости воды

Цель: экспериментальное определение жесткости воды.

Общая жесткость воды обусловлена присутствием растворенных солей кальция и магния и выражается суммарным содержанием ионов Ca2+ и Mg2+ в мг-экв/л. Поэтому ее определение сводится к определению ионов Ca2+ и Mg2+ трилонометрическим методом.

Работа 2. Трилонометрическое определение кальция в воде.

Цель: экспериментальное определение ионов кальция и магния в воде.

Анализируемый раствор воды титруют раствором трилона Б в щелочной среде с индикатором мурексидом до перехода красной окраски в лиловую. Содержание кальция рассчитывают применяя закон эквивалентов. (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 11

ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ. РЕДОКС-ПОТЕНЦИАЛЫ.

Входной тест-контроль по теме «ОВР. Редокс-потенциалы».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Окислительно-восстановительные процессы и их роль в жизнедеятельности организма. Важнейшие окислители и восстановители. Редокс-потенциал как мера окислительной и восстановительной способности систем. Направление окислительно-восстановительных процессов по величине редокс-потенциалов. Перманганатометрия, сущность метода и применение их в санитарно-гигиенических исследованиях. Электродные и редокс-потенциалы, механизмы их возникновения. Гальванические элементы. Уравнение Нернста для расчета электродных потенциалов.  Стандартные электродные потенциалы. Водородный электрод, его устройство, схема, механизм возникновения потенциала. Хлорсеребряный электрод сравнения. Окислительно-восстановительные потенциалы, механизм их возникновения. Уравнение Нернста-Петерса для расчета редокс-потенциалов.  ЭДС, прогнозирование редокс-процессов по величине редокс-потенциалов.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА:

Определение молярной концентрации эквивалента пероксида водорода методом перманганатометрии. 

Цель: ознакомление и обучение к оксидиметрическим методам анализа.

Установление точной концентрации пероксида водорода в растворе проводится методом перманганатометрии, где титрантом является раствор перманганата калия. Титрование проводится без участия индикатора, т.к. раствор перманганата калия сам является окрашенным. Титрование одного и того же раствора повторяют трижды, затем определяют средний объем титранта, пошедшего на титрование и определяют концентрацию (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 12

 ПОВЕРХНОСТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ. АДСОРБЦИЯ.

Входной тест-контроль по теме «Поверхностные явления. Адсорбция».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Поверхностные явления и их значение в биологии и медицине. Поверхностная энергия Гиббса. Поверхностное натяжение и факторы, влияющие на его величину. Адсорбция. Уравнение Гиббса. Поверхностно-активные (ПАВ), поверхностно-неактивные (ПНВ) и поверхностно-инактивные (ПИВ) вещества. Особенности строения молекул ПАВ. Изотермы поверхностного натяжения для растворов поверхностно-активных и поверхностно-инактивных веществ. Правило Дюкло-Траубе. Ориентация молекул в поверхностном слое и структура биомембран. Адсорбция на границе раздела твердое тело-газ, твердое тело-жидкость. Зависимость адсорбции от различных факторов. Уравнение изотермы адсорбции Фрейндлиха, его анализ и применение. Уравнение Ленгмюра, изотерма адсорбции Лэнгмюра. Адсорбция сильных электролитов: избирательная и ионообменная, правило Панета-Фаянса. Ионообменная адсорбция. Иониты, схема обменного действия катионита и анионита. Применение ионитов в медицине. Медико-биологическое значение адсорбции. Гемосорбция. Адсорбционная терапия. Хроматография как метод очистки веществ и разделения смесей.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Работа 1. Определение кальция в растворе методом ионообменной хроматографии.

Цель: показать применение ионообменной хроматографии в количественном анализе.

Для выполнения опыта через колонку с катионитом в Н-форме  (предварительно катионит обработан раствором соляной кислоты) небольшими порциями пропускают 20 мл раствора СаСl2 неизвестной концентрации. Собранный в колбе раствор, содержащий ионы Н+, титруют 0,1М раствором NaОН в присутствии фенолфталеина до появления слабо-розового окрашивания.

Работа 2. Разделение ионов Fe3+ и Cu2+ с помощью бумажной хроматографии. 

Цель: показать применение бумажной хроматографии в качественном анализе.

На узкую полоску фильтровальной бумаги на расстоянии 1 – 1,5 см от нижнего края наносят каплю раствора, содержащего ионы Cu2+ и Fe3+. Полоску фильтровальной бумаги с нанесенной каплей смеси подвергают хроматографии, в которой разделяющим раствором является вода. После завершения опыта полоску фильтровальной бумаги с разделенной смесью ионов (хроматограмма) погружают на несколько секунд в чашку с раствором K4[Fe(CN)6] (проявитель) и определяют фракции ионов железа и меди. (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 13
ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ. УСТОЙЧИВОСТЬ ДИСПЕРСНЫХ СИСТЕМ.
Входной тест-контроль по теме «Дисперсные системы».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Дисперсные системы, их классификация по степени дисперсности   (грубодисперсные, коллоидные, истинные растворы) и агрегатному состоянию. Методы очистки коллоидных растворов. Аппарат «искусственная почка». Условия и способы получения коллоидных растворов (диспергирование, конденсационный метод). Строение коллоидной частицы (ядро, гранула, мицелла). Коагуляция коллоидных растворов, электрокинетический потенциал; факторы, влияющие на скорость коагуляции – концентрация коллоидных частиц, температура, действие электролитов (правило Шульце-Гарди). Порог коагуляции и коагулирующая способность электролита. Коллоидная защита, сущность, биологическое значение.
Целью является обучение методам получения коллоидных растворов, а также исследование коагуляции и защиты.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:
Приготовление золей и исследование их свойств.
Работа 1. Получение гидрозоля канифоли. 

В колбу с 10 мл дистиллированной воды добавить 2 капли 2%-ного раствора канифоли в спирте, при помешивании получается молочно-белый опалесцирующий золь. 

Работа 2. Получение золя гидроксида железа (III). 

Поместите в пробирку 5 мл 0,025 М раствора хлорида железа (III). Нагрейте   раствор до кипения. Образуется красно-бурый золь.


FeCl + 3H2O ( Fe(OH)3 + 3HCl

Fe(OH)3 + HCl ( FeOCl + 2H2O

FeOCl ( FeO+ + Cl-
Работа 3. Получение золей берлинской лазури различными способами. 

Приготовьте в 2 пробирках коллоидные растворы берлинской лазури из растворов FeCl3 и K4(Fe(CN)6( с молярной концентрацией эквивалентов 0,005 следующих соотношениях:

а) 3 мл раствора FeCl3 и 1 мл раствора K4(Fe(CN)6(
б) 3 мл раствора K4(Fe(CN)6(   и 1 мл раствора FeCl3 

Работа 4. Наблюдение светорассеяния. 

Пробирку с коллоидным раствором гидрозоля канифоли помещают на пути светового луча от проекционного фонаря. Наблюдения проводят под углом 90( к направлению падающего луча. Наблюдайте сбоку светорассеяние (конус Тиндаля). Параллельно тот же опыт ставят с водой. Отметьте разницу в светорассеянии обоими растворами.

Работа 5. Определение порога коагуляции золя гидроксида железа. 

Для опыта готовят серию пробирок с коллоидным раствором гидроксида железа, затем в каждую пробирку добавляют электролит (по возрастанию концентрации). По образованию осадка в пробирках находят порог коагуляции. Такие опыты проводят с тремя электролитами: KCl, Na2SO4 и K3(Fe(CN)6(. В связи с тем, что заряды ионов, вызывающие коагуляцию, разные, пороги коагуляции также будут разными.

Работа 6. Изучение явления защиты золей. 

Коагуляцию золя гидроксида железа вызывают  раствором Na2SO4. Затем к такому же раствору добавляют желатин и снова титруют раствором Na2SO4. Коагуляция не наступает даже при большом избытке добавленного электролита. (2 часа).

ЗАНЯТИЕ 14

 ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ № 2.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

1. Медико-биологическая роль биогенных элементов s-блока.

2. Медико-биологическая роль биогенных элементов p-блока.

3. Медико-биологическая роль биогенных элементов d-блока.

4. Комплексные соединения. Константа нестойкости комплексного иона. Конкуренция за лиганд и за комплексообразователь. Инертные и лабильные комплексы. Представления о строении металлоферментов и других биокомплексных соединений (гемоглобин, цитохромы, кобаламины). 

5. Металло-лигандный гомеостаз и причины его нарушения. 

6. Механизм токсического действия тяжелых металлов и мышьяка на основе теории жестких и мягких кислот и оснований (ЖМКО). Механизм цитотоксического действия соединений платины.
7. Окислительно-восстановительные (редокс) реакции. Механизм возникновения электродного и редокс-потенциалов. Уравнения Нернста и Нернста-Петерса. Типы окислительно-восстановительных систем.

8. Сравнительная сила окислителей и восстановителей. Прогнозирование направления редокс-процессов по величинам редокс-потенциалов. Константа окислительно-восстановительного процесса. 

9. Адсорбционные равновесия и процессы на подвижных границах раздела фаз. Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение. Адсорбция. Уравнение Гиббса. Поверхностно-активные и поверхностно-неактивные вещества. Изменение поверхностной активности в гомологических рядах (правило Траубе). Изотерма адсорбции. Ориентация молекул в поверхностном слое и структура биомембран.
10. Адсорбционные равновесия на неподвижных границах раздела фаз. Физическая адсорбция и хемосорбция. Адсорбция газов на твердых телах. Адсорбция из растворов. Уравнение Ленгмюра. Зависимость величины адсорбции от различных факторов. 

11. Избирательная адсорбция. Значение адсорбционных процессов для жизнедеятельности. Физико-химические основы адсорбционной терапии, гемосорбции, применения в медицине ионитов.
12. Классификация дисперсных систем. Классификация дисперсных систем по степени дисперсности; по агрегатному состоянию фаз; по силе межмолекулярного взаимодействия между дисперсной фазой и дисперсионной средой. Природа коллоидного состояния.

13. Получение и свойства дисперсных систем. Методы очистки: диализ, электродиализ, ультрафильтрация. Физико-химические принципы функционирования искусственной почки. 

14. Электрокинетические свойства: элек​трофорез и электроосмос. Строение двойного электрического слоя. Электрокинетический потенциал и его зависимость от различных факторов. Строение мицелл.

15. Устойчивость дисперсных систем. Седиментационная, агрегативная и конденсационная устойчивость лиозолей. Факторы, влияющие на устойчивость лиозолей. Коагуляция. Порог коагуляции и его определение, правило Шульце-Гарди, явление привыкания. 

16. Коллоидные ПАВ; биологически важные коллоидные ПАВ (мыла, детергенты, желчные кислоты). Мицеллообразование в растворах ПАВ. Определение критической концентрации мицеллообразования. Липосомы. (2 часа)
ЗАНЯТИЕ 15
КЛАССИФИКАЦИЯ И СВОЙСТВА БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ НИЗКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Классификация органических соединений: а) по строению углеродной цепи; б) по природе и количеству функциональных групп. Принципы химической номенклатуры: тривиальные названия, заместительная номенклатура ИЮПАК, радикально-функциональная номенклатура.

Взаимное  влияние атомов в молекуле органических соединений. Индуктивный и мезомерный эффекты. Основные реакции, характерные для углеводородов, спиртов, альдегидов, карбоновых кислот и их производных. Качественные реакции.
ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественные и характерные реакции основных классов органических соединений.

Целью является изучение свойств и качественных реакций отдельных представителей различных классов органических веществ: спиртов, фенолов, альдегидов и кетонов, карбоновых кислот.

Опыт 1. Получение глицерата меди (II). 
Опыт 2. Качественные реакции на фенолы.

Опыт 3. Определение доброкачественности диэтилового эфира. 
Опыт 4. Открытие ацетона переводом его в йодоформ. 
Опыт 5. Открытие уксусной кислоты. 
Опыт 6. Получение этилацетата.  

(2 часа)

ЗАНЯТИЕ 16.
ХИМИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ НИЗКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ ПОЛИФУНКЦИОНАЛЬНЫХ И ГЕТЕРОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ.

Входной тест-контроль по теме «Химия поли- и гетерофункциональных соединений».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Многоатомные спирты. Образование комплексных соединений с гидроксидом меди (II). Фенолы, образование соединений с хлоридом железа (III). Двухосновные карбоновые кислоты: щавелевая, малоновая, янтарная, глутаровая, фумаровая. Реакции образования циклических ангидридов и амидов. Аминоспирты: коламин, холин, ацетилхолин, норадреналин, адреналин. Реакции циклизации α- и γ-гидрокси- и α- и γ-аминокислот, гидролиз лактонов и лактамов. Реакции элиминирования β-гидрокси- и β-аминокислот. Кетокислоты: пировиноградная, ацетоуксусная, щавелевоуксусная. Кето-енольная таутомерия. Биосинтез лимонной кислоты из яблочной кислоты. Угольная кислота и ее производные: карбаминовая кислота, мочевина. Гидролиз мочевины. Образование биурета и уреидов. Барбитураты – циклические уреиды малоновой кислоты. Гетерофункциональные производные бензола. Лекарственные препараты на основе n-аминофенола, n-аминобензойной, сульфаниловой и салициловой кислот.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественные и характерные реакции поли- и гетерофункциональных соединений.

Целью является изучение специфических свойств и качественных реакций для отдельных представителей биологически важных соединений: молочной кислоты, винной кислоты, ацетоуксусного эфира.

Опыт 1. Образование соли молочной кислоты с железом. 
Опыт 2. Доказательство двух карбоксильных групп в винной кислоте. 
Опыт 3. Доказательство наличия гидроксильных групп в винной кислоте. 
Опыт 4. Обнаружение кислотных свойств ацетоуксусного эфира. 
Опыт 5. Обнаружение двух таутомерных форм ацетоуксусного эфира.
Опыт 6. Доказательство наличия фенольного гидроксила в салициловой кислоте. 
Опыт 7. Определение доброкачественности аспирина и его гидролиз. 
(2 часа)

ЗАНЯТИЕ 17
ХИМИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ НИЗКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ.

Входной тест-контроль по теме «Химия гетероциклических соединений и их производных».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом – пиррол, фуран, тиофен. Электронное строение и кислотно-основные свойства. Понятие о структуре. Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами – пиразол, имидазол, тиазол. Строение ненаркотических анальгетиков (антипирин, амидопирин, анальгин), аминокислоты  гистидина. Шестичленный гетероцикл с одним атомом азота  – пиридин. Электронное строение и кислотно-основные свойства. Биологически важные производные пиридина – никотиновая кислота, витамин РР, НАД+, пиридоксальфосфат. Шестичленный гетероцикл с двумя атомами азота – пиримидин. Азотистые основания на основе пиримидина. Лактим-лактамная таутомерия. Пуриновые основания нуклеиновых кислот – аденин, гуанин. Гидроксипурины – гипоксантин, ксантин, мочевая кислота. Строение и биороль.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественное определение антипирина и амидопирина. 
Целью является изучение специфических свойств и качественных реакций для отдельных представителей биологически важных гетероциклических соединений и их производных: антипирина, амидопирина.

Опыт 1. Качественное определение антипирина. 

Опыт 2. Качественное определение амидопирина. 

 (2 часа)

ЗАНЯТИЕ 18

ХИМИЯ ПРОСТЫХ ЛИПИДОВ.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Липиды. Определение, классификации липидов по структуре, по омыляемости, по биологической роли. Высшие жирные кислоты. Определение, классификация, представители насыщенных, мононенасыщенных и полиненасыщенных ВЖК, их роль. Воска, определение, общая формула, представители, роль. Триацилглицерины (нейтральные жиры). Определение, общая формула, представители, роль. Моноацилглицерины и диацилглицерины. Химические свойства простых липидов: гидролиз (кислотный, щелочной и ферментативный); реакции присоединения; реакции окисления.    

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:
Щелочной гидролиз жира и свойства мыла.
Целью является получение мыла в лабораторных условиях и исследование его свойств.

Опыт 1. Гидролиз (омыление) жиров. 

Опыт 2. Растворение мыла в воде. 

Опыт 3. Образование нерастворимых кальциевых солей высших жирных кислот. 

Опыт 4. Высаливание мыла хлоридом натрия.

(2 часа)

ЗАНЯТИЕ 19

ХИМИЯ СЛОЖНЫХ ЛИПИДОВ.

Входной тест-контроль по теме «Химия липидов».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Сложные липиды. Определение, классификации сложных липидов. Фосфатидная кислота. Глицерофосфолипиды: фосфатидилсерины, фосфатидилэтаноламины, фосфатидилхолины, фосфатидилинозиты. Определение, состав, формулы, роль. Строение сфингозина  и церамида. Сфингофосфолипиды: сфингомиелин, определение, общая формула, роль. Гликолипиды: определение, строение и состав цереброзидов, ганглиозидов и сульфатидов. Строение стерана (циклопентанпергидрофенантрена). Стероиды (стерины и стериды). Формулы холестерина с нумерацией атомов, желчных (холевой, дезоксихолевой, хенодезоксихолевой) кислот, роль. 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Приготовление эмульсий масла в воде в присутствии детергентов: мыла, лецитина, желчных кислот.

(2 часа)

ЗАНЯТИЕ 20
 ХИМИЯ МОНОСАХАРИДОВ.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Моносахариды. Определение. Примеры. Физические свойства моносахаридов. Классификация моносахаридов: по числу атомов углерода, по функциональной группе, по принадлежности к D- и L-ряду,  по строению цикла, по положению полуацетального гидроксила.Продукты окисления и восстановления моносахаридов на примере глюкозы. Производные моносахаридов (фосфопроизводные, аминопроизводные, N-ацетиламинопроизводные). Качественные реакции на моносахариды (глюкозу, фруктозу).

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественные реакции на моносахариды.

Целью является изучение свойств и качественных реакций на моносахариды: глюкозу, фруктозу, галактозу.
Опыт 1. Доказательство наличия гидроксильных групп в глюкозе и галактозе.

Опыт 2. Восстановление гидроксида меди (II) глюкозой и галаактозой в щелочной среде (проба Троммера).

Опыт 3. Открытие глюкозы щелочным раствором глицерата меди (реактивом Гайнеса).

Опыт 4. Реакция Селиванова на фруктозу.

 (2 часа)

ЗАНЯТИЕ 21
 ХИМИЯ ДИ- И ПОЛИСАХАРИДОВ.

Входной тест-контроль по теме «Химия углеводов».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Олигосахариды. Дисахариды. Определение. Примеры (мальтоза, сахароза, лактоза). Физические и химические свойства дисахаридов. Гидролиз дисахаридов. Редуцирующие (восстанавливающие) свойства дисахаридов. Полисахариды.  Определение. Классификация. Гомополисахариды. Определение. Строение крахмала (амилозы, амилопектина), гликогена, целлюлозы. Пектиновые вещества. Качественная реакция на крахмал и гликоген. Реакции гидролиза крахмала и гликогена. Медико-биологическая роль гомополисахаридов Гетерополисахариды. Определение. Гликозаминогликаны. Определение, классификация, фрагменты формул гиалуроновой кислоты, хондроитинсульфата С. Полианионные свойства гликозаминогликанов. Медико-биологическая роль гликозаминогликанов.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественные реакции на дисахариды и крахмал.

Опыт 1. Отсутствие восстанавливающей способности у сахарозы.

Опыт 2. Восстанавливающая способность у лактозы.

Опыт 3. Качественная реакция на крахмал.
(2 часа)
ЗАНЯТИЕ 22
ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ №3.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

1. Липиды. Определение, классификации липидов по структуре, по омыляемости, по биологической роли.

2. Высшие жирные кислоты. Определение, классификация, представители насыщенных, мононенасыщенных и полиненасыщенных ВЖК, их роль.

3. Воска, определение, общая формула, представители, роль.

4. Триацилглицерины (нейтральные жиры). Определение, общая формула, представители, роль. Моноацилглицерины и диацилглицерины.

5. Химические свойства простых липидов: гидролиз (кислотный, щелочной и ферментативный); реакции присоединения; реакции окисления.    

6. Сложные липиды. Определение, классификации сложных липидов. Фосфатидная кислота. Глицерофосфолипиды: фосфатидилсерины, фосфатидилэтаноламины, фосфатидилхолины, фосфатидилинозиты. Определение, состав, формулы, роль. 

7. Строение сфингозина  и церамида. Сфингофосфолипиды: сфингомиелин, определение, общая формула, роль. 

8. Гликолипиды: определение, строение и состав цереброзидов, ганглиозидов и сульфатидов.

9. Строение стерана (циклопентанпергидрофенантрена). Стероиды (стерины и стериды). Формулы холестерина с нумерацией атомов, желчных (холевой, дезоксихолевой, хенодезоксихолевой) кислот, роль. 

10. Моносахариды. Определение. Примеры. Физические свойства моносахаридов. 

11. Классификация моносахаридов:

- по числу атомов углерода, 

- по функциональной группе, 

- по принадлежности к D- и L-ряду,  

- по строению цикла, 

- по положению полуацетального гидроксила.

12. Продукты окисления и восстановления моносахаридов на примере глюкозы.

13. Производные моносахаридов (фосфопроизводные, аминопроизводные, N-ацетиламинопроизводные). 

14. Качественные реакции на моносахариды (глюкозу, фруктозу).

15. Олигосахариды. Дисахариды. Определение. Примеры (мальтоза, сахароза, лактоза). Физические и химические свойства дисахаридов. Гидролиз дисахаридов.

Редуцирующие (восстанавливающие) свойства дисахаридов. 

16. Полисахариды.  Определение. Классификация. 

17. Гомополисахариды. Определение. Строение крахмала (амилозы, амилопектина), гликогена, целлюлозы. Пектиновые вещества. Качественная реакция на крахмал и гликоген. Реакции гидролиза крахмала и гликогена. Медико-биологическая роль гомополисахаридов

18. Гетерополисахариды. Определение. Гликозаминогликаны. Определение, классификация, фрагменты формул гиалуроновой кислоты, хондроитинсульфата С. Полианионные свойства гликозаминогликанов. Медико-биологическая роль гликозаминогликанов.

(2 часа)

ЗАНЯТИЕ 23
 ХИМИЯ АМИНОКИСЛОТ.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Аминокислоты. Определение. Общая формула (-аминокислот. Классификации аминокислот (по полярности и заряду радикала, по числу функциональных групп, по строению радикала, по наличию дополнительных функциональных групп, биологическая). Физические свойства аминокислот. Химические свойства аминокислот (амфотерность, образование биполярного иона, образование комплексной соли меди (II), дезаминирование с азотистой кислотой). Качественные реакции на аминокислоты: общая качественная реакция (-аминокислот с нингидрином, качественная реакция на серосодержащую аминокислоту цистеин, качественная реакция на ароматические аминокислоты. Важнейшие реакции аминокислот в организме человека: дезаминирование, трансаминирование, декарбоксилирование. Заряды аминокислот в разных средах раствора. Разделение аминокислот в электрическом поле при разных средах раствора. 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественные реакции на аминокислоты.

Цель: изучение свойств и качественных реакций важнейших аминокислот.

Опыт 1. Реакция глицина с нингидрином.

Опыт 2. Реакция глицина с формальдегидом.

Опыт 3. Реакция глицина с азотистой кислотой.

Опыт 4. Образование комплексной соли меди с глицином.

Опыт 5. Ксантопротеиновая реакция на тирозин.

 (2 часа)

ЗАНЯТИЕ 24
ХИМИЯ ПЕПТИДОВ И БЕЛКОВ.

Входной тест-контроль по теме «Химия аминокислот, пептидов и белков».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Пептиды. Определение. Схема образования пептидной связи на примере трипептида. Белки. Определение. Классификация белков. Структуры белковых молекул. Определение, стабилизирующие связи, схема. Секвенирование. Определение первичной структуры пептидов и белков по методу Эдмана. Свойства белков. Качественные реакции на белки: нингидриновая, биуретовая, ксантопротеиновая (на наличие ароматических аминокислот), реакция Фоля (на наличие серосодержащих аминокислот).

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественные реакции на белки.

Опыт 1. Биуретовая реакция на пептидную связь.

Опыт 2. Ксантопротеиновая реакция белков.

Опыт 3. Реакция на присутствие серосодержащих аминокислот.

Опыт 4. Осаждение белков танином
(2 часа)

ЗАНЯТИЕ 25
ХИМИЯ НУКЛЕИНОВЫХ КИСЛОТ.

Входной тест-контроль по теме «Химия нуклеиновых кислот».

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

Азотистые основания. Определение.  Строение пурина и пиримидина с нумерацией атомов, строение и лактим-лактамные превращения пуриновых (аденин и гуанин) и пиримидиновых (урацил, цитозин, тимин) азотистых оснований. Нуклеозиды. Определение, схема образования нуклеозидов и N-гликозидной связи. Номенклатура пуриновых и пиримидиновых нуклеозидов. Нумерация атомов в азотистом основании и в пентозе. Нуклеотиды. Определение, схема образования 5’-нуклеотидов и 3’-нуклеотидов, сложная эфирная связь. Биологическая роль. Нуклеиновые кислоты. Определение, разновидности. Отличия ДНК от РНК. Виды РНК, отличительные признаки. Схема и условия гидролиза нуклеиновых кислот. Структуры нуклеиновых кислот: 

первичная структура нуклеиновых кислот – состав и последовательность нуклеотидов. Конструкция полинуклеотидной цепи, 5’-конец, 3’-конец. Схема образования 3’,5’-фосфодиэфирная связь на примере динуклеотида; вторичная структура  ДНК и т-РНК. Количество и роль водородных связей в комплементарных парах азотистых оснований в формировании вторичной структуры нуклеиновых кислот. Мутагенные вещества и факторы, изменяющие структуру нуклеиновых кислот. Мутагенное воздействие  HNO2 на структуру нуклеиновых кислот.  Нуклеопротеины. Определение, примеры.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Качественные реакции на составные части нуклеопротеинов: белки, азотистые основания, рибозу и фосфорную кислоту.
Целью является изучение свойств и качественных реакций компонентов нуклеопротеинов: белка, пуриновых оснований, рибозы и фосфорной кислоты.

Опыт 1. Биуретовая реакция на белок.

Опыт 2. Проба на пуриновые основания.

Опыт 3. Проба Троммера на рибозу.

Опыт 4. Обнаружение фосфорной кислоты. 
(2 часа)
ЗАНЯТИЕ 26

 ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ №4.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЗАНЯТИЮ:

1. Аминокислоты. Определение. Общая формула (-аминокислот. 

2. Классификации аминокислот (по полярности и заряду радикала, по числу функциональных групп, по строению радикала, по наличию дополнительных функциональных групп, биологическая).

3. Физические свойства аминокислот.
4. Химические свойства аминокислот (амфотерность, образование биполярного иона, образование комплексной соли меди (II), дезаминирование с азотистой кислотой).

5. Качественные реакции на аминокислоты: общая качественная реакция (-аминокислот с нингидрином, качественная реакция на серусодержащую аминокислоту цистеин, качественная реакция на ароматические аминокислоты.

6. Важнейшие реакции аминокислот в организме человека: дезаминирование, трансаминирование, декарбоксилирование.

7. Заряды аминокислот в разных средах раствора. Разделение аминокислот в электрическом поле при разных средах раствора. 

8. Пептиды. Определение. Схема образования пептидной связи на примере трипептида. 

9. Белки. Определение. Классификация белков.

10. Структуры белковых молекул. Определение, стабилизирующие связи, схема. 

11. Секвенирование. Определение первичной структуры пептидов и белков по методу Эдмана.

12. Свойства белков.

13. Качественные реакции на белки: нингидриновая, биуретовая, ксантопротеиновая (на наличие ароматических аминокислот), реакция Фоля (на наличие серусодержащих аминокислот).

14. Азотистые основания. Определение.  Строение пурина и пиримидина с нумерацией атомов, строение и лактим-лактамные превращения пуриновых (аденин и гуанин) и пиримидиновых (урацил, цитозин, тимин) азотистых оснований. 

15. Нуклеозиды. Определение, схема образования нуклеозидов и N-гликозидной связи. Номенклатура пуриновых и пиримидиновых нуклеозидов. Нумерация атомов в азотистом основании и в пентозе.

16. Нуклеотиды. Определение, схема образования 5’-нуклеотидов и 3’-нуклеотидов, сложная эфирная связь. Формулы и названия АМФ, АДФ, АТФ, ГМФ, ГДФ, ГТФ, ЦМФ, ЦДФ, ЦТФ, УМФ, УДФ, УТФ, дТМФ, дТДФ, дТТФ .  Строение АТФ, биологическая роль. Циклические нуклеотиды: 3’,5’-цАМФ,    2’,3’-цАМФ, 3’,5’-цГМФ,    2’,3’-цГМФ. Биологическая роль.

17. Нуклеиновые кислоты. Определение, разновидности. Отличия ДНК от РНК. Виды РНК, отличительные признаки. Схема и условия гидролиза нуклеиновых кислот.

18. Структуры нуклеиновых кислот: 

- первичная структура нуклеиновых кислот – состав и последовательность нуклеотидов. Конструкция полинуклеотидной цепи, 5’-конец , 3’-конец. Схема образования 3’,5’-фосфодиэфирная связь на примере динуклеотида.

- вторичная структура  ДНК и т-РНК. Количество и роль водородных связей в комплементарных парах азотистых оснований в формировании вторичной структуры нуклеиновых кислот. 

19. Мутагенные вещества и факторы, изменяющие структуру нуклеиновых кислот. Мутагенное воздействие  HNO2 на структуру нуклеиновых кислот. 

20. Нуклеопротеины. Определение, примеры. 

(1 час).

Итого за учебный год:  51 час.

5.8. Распределение самостоятельной работы студента (СРС) по видам и семестрам:
	п/№
	Наименование вида СРС*
	Объем в АЧ

	
	
	Семестр1
	Семестр2

	1
	Роль воды и растворов в жизнедеятельности. Физико-химические свойства воды, обусловливающие её уникальную роль как универсального растворителя. Зависимость растворимости веществ от соотношения гидрофильных и гидрофобных свойств веществ. Термодинамика растворения. Влияние внешних условий на растворимость. (Контрольная работа)
	1
	

	2
	Кислотно-основное титрование. (Расчетная работа)
	1
	

	3
	Буферные растворы. Буферная емкость. (Расчетная работа)
	1
	

	4
	Коллигативные свойства растворов. (Расчетная работа)
	2
	

	5
	Теория электролитической диссоциации С. Аррениуса. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. (Контрольная работа)
	1
	

	6
	Гидролиз солей. Степень и константа гидролиза. (Контрольная работа)
	1
	

	7
	Химическая термодинамика. Теплота сгорания вещества. Второе следствие закона Гесса. (Расчетно-графическая работа)
	2
	

	8
	Химическое равновесие.  Обратимые и необратимые по направлению реакции. Прогнозирование смещения химического равновесия (принцип Ле-Шателье). Уравнение изобары химического процесса. (Контрольная работа)
	2
	

	9
	Химическая кинетика. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Температурный коэффициент. (Расчетно-графическая работа)
	1
	

	10
	Атом. Строение атомов элементов s-блока, p-блока, d-блока. Периодические свойства атомов (Контрольная работа)
	2
	

	11
	Строение вещества. Химическая связь. Гибридизация атома. Типы кристаллических решеток. Типы разрыва химической связи. (Контрольная работа)
	2
	

	12
	Медико-биологическая роль элементов s- блока. (Реферат)
	1
	

	13
	Медико-биологическая роль элементов p- блока. (Реферат)
	1
	

	14
	Медико-биологическая роль элементов d- блока. (Реферат)
	2
	

	15
	Окислительно-восстановительные реакции: токсическое действие окислителей, реакции, лежащие в основе детоксикации. (Контрольная работа)
	1
	

	16
	Поверхностные явления. Адсорбция: изотерма Фрейндлиха, уравнение Ленгмюра, экспериментальное определение констант. (Расчетно-графическая работа) 
	3
	

	17
	Дисперсные системы: оптические свойства, уравнение Релея; молекулярно-кинетические свойства коллоидов; потенциалы течения и седиментации. Взаимная коагуляция золей. Коллоидная защита. Пептизация.  (Контрольная работа)
	3
	

	18
	ВМС, коллоидные ПАВ (Контрольная работа)
	1
	

	19
	Классификация биологически активных низкомолекулярных органических веществ.  (Контрольная работа)
	2
	       

	20
	Биологически активные низкомолекулярные полифункциональные и гетерофункциональные органические вещества.  (Контрольная работа)
	2
	

	21
	Биологически активные гетероциклические низкомолекулярные органические вещества. (Контрольная работа)
	2
	

	22
	Представление об алкалоидах и антибиотиках. ((Реферат)
	
	2

	
	ИТОГО (всего -               АЧ)
	34
	2


6. Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины.

6.1. Формы текущего контроля и промежуточной аттестации*, виды оценочных средств:
	№ п/п
	№ семестра
	Формы контроля
	Наименование раздела дисциплины
	Оценочные средства

	
	
	
	
	Виды
	Кол-во вопросов в задании
	Кол-во независимых вариантов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. 
	I
	Текущий контроль
Контроль освоения темы
	Концентрация растворов.

Химическая термодинамика.

Химическая кинетика.
	Тест

Тест

Письм.
	10

30

5
	5

20

7

	2. 
	I
	Текущий контроль

Контроль освоения темы
	Химия биогенных элементов. 

Комплексные соединения. 

Редокс-равновесия.

Поверхностные явления. Адсорбция.

Дисперсные системы.
	Тест

Тест

Письм.
	10

30

5
	5

20

7

	3. 
	II
	Текущий контроль

Контроль освоения темы
	Химия поли- и гетерофункциональных соединений.

Химия липидов и углеводов.
	Тест

Тест

Письм.
	10

30

5
	5

20

7

	4. 
	II
	Текущий контроль

Контроль освоения темы
	Химия аминокислот, пептидов и белков. 
Химия нуклеиновых кислот.
	Тест

Тест

Письм
	10

30

5
	8

20

7

	5. 
	II
	Формы промежуточной аттестации - зачет
	
	Собеседование
	
	


6.2. Примеры оценочных средств:
Для входного контроля (ВК) (тема: Кислотно-основное титрование: алкалиметрия и ацидиметрия).
1. рН раствора – это:

а) отрицательный десятичный логарифм концентрации ионов водорода;

б) отрицательный десятичный логарифм концентрации слабой кислоты;

в) натуральный логарифм концентрации ионов водорода;

г) отрицательный десятичный логарифм концентрации гидроксид-ионов;

2. При титровании гидроксида калия раствором серной кислоты лучше всего применить индикаторы: А) лакмус; Б) метилоранж; В) фенолфталеин; Г) без индикатора.

а) А и Б

б) А и В

в) Б и Г

г) А, Б, В

3. Значение рН раствора серной кислоты с молярной концентрацией 0,01 моль/л равно:

а) 1,2;

б) 1,7;

в) 2,1;

г) 2.

4. Бюретка – это:

а) сосуд со шкалой, где проводится титрование;

б) колба для титрования;

в) осадительная воронка;

г) прибор, фиксирующий завершение титрования.

5. Титрант – это:

а) раствор с точно известной концентрацией;



б) раствор с неизвестной концентрацией;

в) установка, где проводится титрование;

г) лицо, проводящее титрование. 

6. Цвет лакмуса в растворе фосфата натрия

а) желтый

б) синий

в) фиолетовый

г) красный

7. Группа титриметрических методов, основанных на применении в качестве титранта щелочей, называется:

а) алкалиметрией

б) ацидиметрией

в) редоксметрией

г) потенциометрией

8. Окраска фенолфталеина в щелочной среде

а) малиновая
б) синяя
в) желтая
г) зеленая
9. Запаянная ампула, содержащая точно отмеренное количество вещества:

а) бюретка
б) фиксанал
в) титрант
г) стандарт
10. При титровании гидроксида аммония раствором серной кислоты лучше всего применить индикаторы: а) лакмус; б) метилоранж; в) фенолфталеин;

а) А и Б

б) Б и В

в) А и В
г) все
Для промежуточного контроля (ПК) (тема: Химия углеводов).
1. На рисунке представлен фрагмент: (один правильный вариант ответа)
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а) хондроитин-6-сульфата

б) хондроитин-4-сульфата

в) гиалуроновой кислоты

г) пектовой кислоты

2. Глюкоза: (несколько правильных вариантов ответа)

а) входит в состав гиалуроновой кислоты

б) восстанавливает гидроксид меди (II)

в) жидкое вещество

г) растворяется в воде

д) основной источник энергии в организме

е) существует только в циклической форме

3. Установить соответствие между формулой вещества и его названием


[image: image2.emf]Вещество А

Вещество Б

Вещество В

Вещество Г

O

OH

OCH

3

OH

OH

CH

2

OH

O

OH

OCH

3

OH

OH

CH

2

OH

O

OH

OCH

3

OH

OH

CH

2

OH

O

OH

OCH

3

OH

OH

CH

2

OH

1) метил--D-галактопиранозид

2) метил--D-глюкопиранозид

3) метил--D-галактопиранозид

4) метил--D-глюкопиранозид

5) метил--D-фруктопиранозид

6) метил--D-рибопиранозид


4. В данной реакции образуется D-________ кислота (ввод ответа с клавиатуры).
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Ответ: D-рибоновая кислота

5. Расположить вещества в следующем порядке: (на установление последовательности)
-D-глюкозамин ( фруктозо-1,6-дифосфат ( N-ацетил--D-галактозамин ( -D-маннозамин ( N-ацетил--D-маннозамин.
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Ответ: Q ( R ( Y ( Z ( X
6. Название вещества
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а) D-глюкоза

б) D-галактоза

в) D-манноза

г) D-фруктоза

7. Название вещества по системе IUPAC
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а) -D-глюкофураноза
б) -D-глюкофураноза

в) -D-глюкопираноза

г) -D-глюкопираноза

8. Название вещества по системе IUPAC
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А) -D-рибофураноза

Б) -D- рибофураноза

В) 2-дезокси--D-рибофураноза

Г) 2-дезокси--D-рибофураноза

9. Набор терминов, применимый к рибозе 

а) Углевод, дисахарид

б) Углевод, полисахарид

в) Моносахарид, гексоза, кетоза

г) Моносахарид, пентоза, альдоза

д) Моносахарид, пентоза, кетоза

10. Вещества, имеющие следующие формулы, являются между собой
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а) мезомерами
б) эпимерами
в) аномерами
г) энантиомерами
11. Название дисахарида
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а) мальтоза

б) целлобиоза

в) лактоза

г) сахароза

12. Моносахариды, образующиеся при гидролизе сахарозы

а) D-манноза и D-глюкоза

б) D-глюкоза и D-глюкоза

в) D-фруктоза и D-глюкоза

г) D-галактоза и D-глюкоза

13. При гидролизе смеси сахарозы и лактозы не образуется

а) D-глюкоза
б) D-манноза
в) D-фруктоза

г) D-галактоза

14. Реагент, необходимый для получения сорбита из глюкозы

а) H2SO4

б) HNO3 (разб.)

в) Cu(OH)2, t

г) H2, катализатор

15. Для проведения пробы Троммера используются следующие реактивы

а) глицерин + H2SO4

б) сульфат меди (II) + NaOH

в) нитрат серебра +NH4OH

г) гидроксид натрия+FeCl3

16. В циклической форме глюкозы гликозидным гидроксилом называют группу -ОН при углеродном атоме под номером __(ввести номер атома углерода).

17. Фуранозная форма фруктозы образуется при взаимодействии кетонной группы и группы -ОН при углеродном атоме под номером ___ (ввести номер атома углерода).

18. По альдегидной группе глюкоза вступает в реакции с 

 а) CH3OH 

 б) H2 

 в) HBr 

 г) NaOH 

 д) СН3СООН 

 е) Br2/H2O 

19. При разных видах брожения из глюкозы образуются

а) молочная кислота

б) ацетон

в) этанол

г) муравьиная кислота

д) масляная кислота

е) лимонная кислота

20. Верны ли следующие суждения:

А: Глюкоза относится к альдогексозам.

Б. Формальная степень окисления углерода в глюкозе равна нулю

а) верно только А

б) верно только Б

в) верны оба суждения

г) оба суждения не верны.

21. Установить соответствие между исходными веществами реакции и основным продуктом их взаимодействия



ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА 

     

реакция 1: 
C6H12O6(глюкоза) + H2   …
         

А) Глюконат аммония


реакция 2: 
C6H12O6(глюкоза) + HNO3(разб.)   …     
Б) Сорбит
реакция 3: 
C6H12O6 (глюкоза)+ Br2(водн.)  …
         
В) Глюкуроновая кислота
реакция 4: 
C6H12O6(глюкоза) + Ag(NH3)2OH   ...
Г) Глюконовая кислота








Д) Глюкаровая кислота

22. Формула сахарозы 
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23. На рисунке представлен фрагмент:
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а) хитина

б) гиалуроновой кислоты

в) хондроитинсульфатов

г) пектовой кислоты

24. Установить соответствие между формулами соединений и их названиями:
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Вещество Q

-D-глюкозамин

Вещество Y

N-ацетил--D-галактозамин

Вещество Z

-D-маннозамин

Вещество R

фруктозо-1,6-дифосфат

Вещество X

N-ацетил-b-D-маннозамин

25. Тип гликозидной связи между моносахаридными остатками в молекуле сахарозы

а) -1,4

б) -1,3

в) -1,2

г) -1,2

26. При полном гидролизе хондроитинсульфатов образуются

а) D-глюкуроновая кислота
б) D-галактозамин

в) уксусная кислота

г) D-глюкозамин

д) D-галактуроновая кислота

е) серная кислота

27. В данной реакции образуется D-_____ кислота (ввести ответ с клавиатуры)
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28. В данной реакции образуется
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а) D-галактоновая кислота
б) D-галактаровая кислота
в) D-галактуроновая кислота
г) D-галактобионовая кислота
29. Типы гликозидных связей между моносахаридными остатками в полимерных цепях хондроитинсульфатов

а) -1,4 и -1,4

б) -1,3 и -1,4

и) -1,2 и -1,4

г) -1,4 и -1,3

30. Введите тривиальное название этого соединения
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Ответ: мальтоза.

Примеры задач для промежуточного контроля (тема: Химическая кинетика).

1) Константа скорости мономолекулярной реакции равна 8(10-3 мин-1. Вычислите время, за которое начальная концентрация реагента уменьшается на 25%.

2) Энергия активации гидролиза сахарозы в присутствии кислоты при 370С равна 35 кДж/моль, а в присутствии фермента сахаразы  равна 15 кДж/моль. Во сколько раз быстрее протекает реакция в присутствии фермента?

3) При изомеризации глюкозо-6-фосфата во фруктозо-6-фосфат получены следующие данные: 

t, мин


45
50
55
60

С, мкмоль/л

70
59
51
43

Доказать, что данная реакция является реакцией первого порядка.

4) При лечении онкологических заболеваний в опухоль вводят препарат, содержащий радионуклид иридий-192 (Ir192). Какая часть введенного в организм радионуклида останется через 10 суток? Период полураспада Ir192 составляет 74,08 суток.

5) Константа скорости гидролиза новокаина при 37(С равна 0,6 сут-1, энергия активации 55,2 кДж/моль. Какая массовая доля новокаина (в %) разложится за 10 дней хранения при t = 20(С?

Пример билета для промежуточного контроля: (тема: Коллоидные растворы).
1. Золь хлорида серебра получен при добавлении 0,001 н. FeCl3 к 0,03 л 0,002 н. AgNO3.

а) составьте уравнение реакции, укажите его тип.

б) какой объем FeCl3 необходим для того, чтобы частицы золя в электрическом поле двигались  к аноду?

в) напишите формулу мицеллы золя, назовите составные части.

2. Какой объем 0,0002 М Fe(NO3)3 требуется для коагуляции 0,025 л золя сульфида мышьяка, если порог коагуляции Сп [Fe(NO3)3]= 0,067 ммоль/л?

3. Золь серы получен смешением 0,01 л H2SO4 и 0,02 л Na2S2O3 одинаковой концентрации. Как заряжены частицы золя? Написать схему мицеллы.

4. Золь сульфида марганца получен смешением равных объемов Na2S и Mn(NO3)2. Пороги коагуляции для электролитов: Сп(Cu(NO3)2)=265; Сп(Na3PO4)=0,4; Сп(AlCl3)=300. Какое из соединений - Na2S или Mn(NO3)2 взято в избытке? Написать формулу мицеллы.

5. С точки зрения нарушения устойчивости коллоидных систем объяснить заиливание дна пресноводных рек при их впадении в океан.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (печатные, электронные издания, интернет и другие сетевые ресурсы).

7.1. Перечень основной литературы:

	№
	Наименование согласно библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	На кафедре
	В библиотеке

	1
	Попков В.А. Общая химия: учебник – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2007, 2009
	
	7 (2007 г)
300 (2009 г )

	2
	Биоорганическая химия. Учебник. (Тюкавкина Н.А., Бауков Ю.И.), Дрофа, 2005, 2006, 2008 
	
	486 (2005 г)
1 (2006 г)

8 (2008 г)

	3
	Биоорганическая химия: учеб. – ГЭОТАР-Медиа, 2009, 2012
	
	1 (2009)
2 (2012)


7.2. Перечень дополнительной литературы*:

	№
	Наименование согласно библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	На кафедре
	В библиотеке

	1
	Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. Учебник для медицинских вузов. (Ю.Л. Ершов, В.А. Попков, А.С. Берлянд и др. Ред. Ю.А. Ершов), 560 с. - М.; Высшая школа, 1993.
	
	624

	2
	Мушкамбаров Н.Н. Физическая и коллоидная химия: учеб. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2001
	
	43

	3
	Ленский А.С. Введение в биоорганическую и биофизическую химию: учеб. Пособие. – М.: Высшая школа, 1989.
	
	360

	4
	Руководство к лабораторным занятиям по биоорганической химии: учеб. пособие /под ред. Н.А. Тюкавкиной, 5 изд., М.: Медицина, 1985  г.,
	
	450 

	5
	Глинка Н.Л.Общая химия: учебное пособие. - Л.: Химия, 1982, 1986, 1987,1988.
	
	7 (1982)

3 (1986) 

5 (1987)

8 (1988)

	6
	Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии: учебное пособие. - Л.: Химия, 1988
	
	267

	7
	Лабораторные работы по общей химии: учеб. пособие / сост.: А.П.Коровяков и др. – Ижевск, 2007.
	
	80

	8
	Пузаков С.А. Химия: учеб. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2006
	
	18


7.3. Перечень методических рекомендаций для аудиторной и самостоятельной работы студентов:

	№
	Наименование согласно библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	На кафедре
	В библиотеке

	1
	Руководство к практическим занятиям по общей химии: Методические разработки к выполнению лабораторных работ.-Ч.1 / Сост. А.П. Коровяков, П.В. Назаров, Г.Б. Замостьянова и др.- Ижевск, 2004.- 52 с.
	25
	450

	2
	Руководство к практическим занятиям по общей химии: Методические разработки к выполнению лабораторных работ.-Ч.2 / Сост. А.П. Коровяков, П.В. Назаров, Г.Б. Замостьянова и др.- Ижевск, 2005.- 40 с. 
	30
	450

	3
	Руководство к практическим занятиям по биоорганической химии: Методические рекомендации к выполнению лабораторных работ/ Сост. А.П. Коровяков, П.В. Назаров, Г.Б. Замостьянова и др.- Ижевск, 2003, 2004.-68 с.
	30
	176 (2003 г)

271 (2004 г)

	4
	Типовые задачи по общей химии: учебно-методическое пособие / сост. А.П.Коровяков, П.В.Назаров, Н.Ф.Калинина и др. – Ижевск, 2008. – 80 с.
	30
	446


7.4. Перечень методических рекомендаций для преподавателей:

	№
	Наименование согласно библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	На кафедре
	В библиотеке

	1
	Практикум по общей химии. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. Учебное пособие для студентов медицинских вузов (Ред. В.А.Попков), 239 с. - М.. Высшая школа, 2008 г.
	1  (личный преподавательский )
	-

	2
	Практикум по общей химии. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. Учебное пособие / А.В..Бабков. - М.. Высшая школа, 2001 г.
	
	1

	3
	Руководство к лабораторным занятиям по биоорганической химии. Под ред. Н.А. Тюкавкиной, 5 изд., М.: Дрофа, 2009 г.,
	1 (личный преподавательский )
	-

	4
	Методическая  разработка для диагностики знаний студентов по общей, неорганической и биоорганической химии. /Ю.А.Ершов и др. – М.:  1985
	
	1

	5
	Вопросы и задачи по органической химии: учеб.пособие /Т.К.Веселовская и др. – М.:Высшая школа, 1988
	
	1

	6
	Гиттис С.С. Практикум по органической химии: Органический синтез: учебное пособие. – М.: Высшая школа, 1988
	
	8

	7
	Жебентяев А.И. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учебное пособие. М.: Новое знание, 2010
	
	1

	8
	Жолнин А.В. Общая химия: учеб. для студентов мед. Вузов / под ред. А..В. Жолнина. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2012. 
	
	2

	9
	Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия: учеб в 2-х кн. – М.: Высшая школа, 2003 
	1 (личный преподавательский )
	8

	10
	Литвинова Т.Н. Сборник задач по общей химии: Учебное пособие дл студентов мед. Вузов. – 3-изд., перераб. / Т.Н. Литвинова. – М.: ООО «Изд-во Оникс»: ООО «Издательство «Мир и образование», 2007.
	3 (личный преподавательский )
	

	11
	Зеленин К.Н., Алексеев В.В Химия. – СПб., ЭЛБ-СПб., 2003. -712 с.
	1 (личный преподавательский )
	


8. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
8.1. Перечень помещений, необходимых для проведения аудиторных занятий по дисциплине.

1. Учебные лабораторные комнаты для работы студентов с необходимым набором столов, стульев и лабораторным оборудованием

2. Лекционный зал с мультимедийной техникой.

8.2. Перечень оборудования, необходимого для проведения аудиторных занятий

по дисциплине «Химия».

1. Лабораторное оборудование (вытяжные шкафы, центрифуги, ФЭК, холодильные камеры, термостаты, водяные бани, штативы, бюретки, пробирки, стаканы, колбы, фарфоровые чашки, капельницы, предметные и часовые стекла, спиртовки и т.д.)  

2.  Реактивы для проведения лабораторных занятий.
3.  Учебные доски, белый и цветной мел.
4. Модели ДНК

5. Наборы для моделирования молекул основных классов органических веществ

6.  Наборы таблиц по каждому разделу

7.  Персональные компьютеры, мониторы 

8.  Мультимедийный комплекс (ноутбук, проектор, экран)

9.  Наборы ситуационных задач

10.  Тестовые задания по каждому текущему занятию

11.  Наборы билетов по всем рубежным (промежуточным) контролям знаний студентов

12.  Наборы вопросов для проведения зачетного занятия.

9. Образовательные технологии в интерактивной форме, используемые в процессе преподавания дисциплины:

1) Неимитационные технологии:

- чтение лекций по различным разделам биохимии, проведение студенческих научных конференций на кафедре с использованием мультимедийных технологий;

- рейтинговая система оценок знаний студентов;

- автоматизация контроля знаний студентов с использованием компьютерных программ;

- технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала – многократное повторение, поэтапный контроль знаний, применение блочной компоновки учебного материала в виде опорных схем.

2) Имитационные технологии:

- исследовательские методы -  использование исследовательского, творческого подхода в процессе выполнения лабораторно-практических работ на занятиях, а также участие в научно-исследовательской работе студентов.

- решение кейс-заданий.

Всего 6-15 %  интерактивных занятий от объема аудиторной работы.

9.1. Примеры образовательных технологий в интерактивной форме:

1. Проверка контроля знаний студентов с помощью Интернет-тестирования
2. Обучение на основе схемных и знаковых моделей учебного материала
Пример: Определить заряды любых моноаминомонокарбоновых аминокислот в разных средах по аналогии с аланином (pI=6,02):

[image: image16]
9.2. Электронные образовательные ресурсы, используемые в процессе преподавания дисциплины: 

1. http://www.i-exam.ru/
2. http://www.xumuk.ru/
3. http:/www.superhimik.com/
Рабочая программа дисциплины разработана кафедрой биохимии ГБОУ ВПО «Ижевская государственная медицинская академия»
Разработчики:
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(занимаемая должность)
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(инициалы, фамилия)
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