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1. Перечень вопросов для зачета по дисциплине «Химия» для студентов стоматологического факультета
СВОЙСТВА РАСТВОРОВ ЭЛЕКТРОЛИТОВ И НЕЭЛЕКТРОЛИТОВ

1. Роль растворов в жизнедеятельности организма. Плотность растворов, ее размерность. Способы выражения концентрации растворов (массовая доля растворенного вещества, молярная концентрация, моляльная концентрация; мольная доля; молярная концентрация эквивалента). Химический эквивалент, эквиваленты солей, кислот, оснований; титр раствора. Способы пересчета одной концентрации в другую.

2. Автопротолиз воды. Константа автопротолиза воды. Водородный показатель (рН) растворов.

3. Реакции нейтрализации, метод нейтрализации, титрование, точка эквивалентности, индикаторы, кривые титрования, скачок титрования. 

4. Классификация и состав кислотно-основных буферных систем. Механизм действия и расчет рН ацетатного, аммиачного и фосфатного буферных растворов. Уравнение Гендерсона-Гассельбаха. Буферная емкость, факторы, влияющие на буферную емкость. Буферные системы крови: гидрокарбонатная, фосфатная гемоглобиновой Понятие о кислотно-основном гомеостазе. Ацидоз, алкалоз.

5. Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Закон Рауля и следствия из него: понижение температуры замерзания раствора, повышение температуры кипения раствора, осмос. Осмотическое давление: закон Вант-Гоффа.

6. Гетерогенные реакции в растворах электролитов. Константа растворимости. Конкуренция за катион или анион. Условия образования и растворения осадков. Реакции, лежащие в основе образования неорганического вещества костной ткани. Остеотропность металлов. Образование конкрементов (уратов, оксалатов, карбонатов) как пример гетерогенных реакций. 

7. Медико-биологическая роль биогенных элементов s,p,d -блока.

8. Комплексные соединения. Строение, классификация, изомерия, диссоциация. Константа нестойкости комплексного иона. Конкуренция за лиганд и за комплексообразователь. Представления о строении металлоферментов и других биокомплексных соединений (гемоглобин, цитохромы, кобаламины). 

9. Механизм токсического действия тяжелых металлов и мышьяка на основе теории жестких и мягких кислот и оснований (ЖМКО). Механизм цитотоксического действия соединений платины.
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФИЗИЧЕСКОЙ И КОЛЛОИДНОЙ ХИМИИ

1. Основные понятия термодинамики. Функция состояния. Внутренняя энергия. Работа и теплота - две формы передачи энергии. Типы термодинамических систем (изолированные, закрытые, открытые). Типы термодинамических процессов (изотермические, изобарные, изохорные). Стандартное состояние.
2. Первый закон термодинамики. Энтальпия. Стандартная энтальпия образования вещества. Стандартная энтальпия реакции. Закон Гесса. Применение первого закона термодинамики к биосистемам.

3. Второй закон термодинамики. Обратимые и необратимые в термодинамическом смысле процессы. Энтропия. Энергия Гиббса. Прогнозирование направления самопроизвольно протекающих процессов в изолированной и закрытой системах; роль энтальпийного и энтропийного факторов. Термодинамические условия равновесия. Стандартная энергия Гиббса образования вещества. Стандартная энер​гия Гиббса реакции. Примеры экзергонических и эндергонических процессов, протекающих в организме. Принцип энергетического сопряжения.

4. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Уравнение изотермы химической реакции. Прогно​зирование смещения химического равновесия.

5. Предмет и основные понятия химической кинетики: скорость реакции, средняя скорость реакции в интервале, истинная скорость. Сложные реакции: обратимые, последовательные, параллельные, сопряженные, каталитические. Молекулярность элементарного акта реакции. Кинетические уравнения. Порядок реакции. Период полупревращения.

6. Зависимость скорости реакции от концентрации. Кинетические уравнения реакций первого, второго и кулевого порядков.

7. Зависимость скорости реакции от температуры. Понятие о теории активных соударений. Энергетический профиль реакции; энергия активации; уравнение Аррениуса. Роль стерического фактора. Понятие о теории переходного состояния.

8. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Энергетический профиль каталитической реакции. Особенности каталитической активности ферментов. Уравнение Михаэлиса - Ментен и его анализ.
9. Окислительно-восстановительные (редокс) реакции. Механизм возникновения электродного и редокс-потенциалов. Уравнения Нернста и Нернста-Петерса. Типы окислительно-восстановительных систем.

10. Сравнительная сила окислителей и восстановителей. Прогнозирование направления редокс-процессов по величинам редокс-потенциалов. Константа окислительно-восстановительного процесса. 

11. Адсорбционные равновесия и процессы на подвижных границах раздела фаз. Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение. Уравнение Гиббса. Поверхностно-активные и поверхностно-неактивные вещества. Изменение поверхностной активности в гомологических рядах (правило Траубе). Изотерма адсорбции. Ориентация молекул в поверхностном слое и структура биомембран.
12. Адсорбционные равновесия на неподвижных границах раздела фаз. Физическая адсорбция и хемосорбция. Адсорбция газов на твердых телах. Адсорбция из растворов. Правило Панета-Фаянса. Уравнение Ленгмюра и Фрейндлиха. Зависимость величины адсорбции от различных факторов. 

13. Хроматография. Медико-биологическое значение адсорбционных процессов. Физико-химические основы гемосорбции.
14. Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем по степени дисперсности; по агрегатному состоянию фаз; по силе межмолекулярного взаимодействия между дисперсной фазой и дисперсионной средой. Природа коллоидного состояния.

15. Получение и свойства дисперсных систем. Методы очистки: диализ, электродиализ, ультрафильтрация. Физико-химические принципы функционирования искусственной почки. 

16. Электрокинетические свойства: элек​трофорез и электроосмос. Строение двойного электрического слоя. Электрокинетический потенциал и его зависимость от различных факторов. Строение мицелл.

17. Устойчивость дисперсных систем. Седиментационная, агрегативная и конденсационная устойчивость лиозолей. Факторы, влияющие на устойчивость лиозолей. Коагуляция. Порог коагуляции и его определение, правило Шульце-Гарди, явление привыкания. 

18. Коллоидные ПАВ; биологически важные коллоидные ПАВ (мыла, детергенты, желчные кислоты). Мицеллообразование в растворах ПАВ. Определение критической концентрации мицеллообразования. Липосомы. 

ОСНОВЫ БИООРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

1. Классификация органических соединений: а) по строению углеродной цепи; б) по природе и количеству функциональных групп. Принципы химической номенклатуры: тривиальные названия, заместительная номенклатура ИЮПАК, радикально-функциональная номенклатура.

2. Взаимное  влияние атомов в молекулах органических соединений. Индуктивный и мезомерный эффекты. Основные реакции, характерные для углеводородов, спиртов, альдегидов, карбоновых кислот и их производных. Качественные реакции.

3. Многоатомные спирты. Образование комплексных соединений с гидроксидом меди (II). Фенолы, образование соединений с хлоридом железа (III). Двухосновные карбоновые кислоты: щавелевая, малоновая, янтарная, глутаровая, фумаровая. Реакции образования циклических ангидридов и амидов. 

4. Аминоспирты: коламин, холин, ацетилхолин, норадреналин, адреналин. Реакции циклизации α- и γ-гидрокси- и α- и γ-аминокислот, гидролиз лактонов и лактамов. Реакции элиминирования β-гидрокси- и β-аминокислот. 

5. Кетокислоты: пировиноградная, ацетоуксусная, щавелевоуксусная. Кето-енольная таутомерия. 

7. Гетерофункциональные производные бензола. Лекарственные препараты на основе n-аминофенола, n-аминобензойной, сульфаниловой и салициловой кислот.

8. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом – пиррол, фуран, тиофен. Электронное строение и кислотно-основные свойства. Понятие о структуре. Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами – пиразол, имидазол, тиазол. Строение ненаркотических анальгетиков (антипирин, амидопирин, анальгин), аминокислоты  гистидина. 

9. Шестичленный гетероцикл с одним атомом азота  – пиридин. Электронное строение и кислотно-основные свойства. Биологически важные производные пиридина – никотиновая кислота, витамин РР, НАД+, пиридоксальфосфат. Шестичленный гетероцикл с двумя атомами азота – пиримидин. Азотистые основания на основе пиримидина. Лактим-лактамная таутомерия. Пуриновые основания нуклеиновых кислот – аденин, гуанин. Гидроксипурины – гипоксантин, ксантин, мочевая кислота. Строение и биороль.

10. Липиды. Определение, классификации липидов по структуре, по омыляемости, по биологической роли.

11. Высшие жирные кислоты. Определение, классификация, представители насыщенных, мононенасыщенных и полиненасыщенных ВЖК, их роль.

12. Простые липиды: воска и триацилглицерины (нейтральные жиры). Определение, общая формула, представители, роль. Химические свойства простых липидов: гидролиз (кислотный, щелочной и ферментативный); реакции присоединения; реакции окисления.    

13. Сложные липиды. Определение, классификации сложных липидов. Фосфатидная кислота. Глицерофосфолипиды: фосфатидилсерины, фосфатидилэтаноламины, фосфатидилхолины, фосфатидилинозиты. Определение, состав, формулы, роль. 

14. Сфинголипиды. Строение сфингозина  и церамида. Сфингофосфолипиды (сфингомиелин) и гликолипиды (цереброзидов, ганглиозидов и сульфатидов). Определение, общая формула, роль. 

15. Строение стерана (циклопентанпергидрофенантрена). Стероиды (стерины и стериды). Формулы холестерина с нумерацией атомов, желчных (холевой, дезоксихолевой, хенодезоксихолевой) кислот, роль. 

16. Моносахариды. Определение. Примеры. Физические свойства моносахаридов. 

17. Классификация моносахаридов (по числу атомов углерода, по функциональной группе, по принадлежности к D- и L-ряду, по строению цикла, по положению полуацетального гидроксила).

19. Производные моносахаридов (фосфопроизводные, аминопроизводные, N-ацетиламинопроизводные). Продукты окисления и восстановления моносахаридов на примере глюкозы.

20. Качественные реакции на моносахариды (глюкозу, фруктозу).

21. Олигосахариды. Дисахариды. Определение. Примеры (мальтоза, сахароза, лактоза). Физические и химические свойства дисахаридов. Гидролиз дисахаридов.

Редуцирующие (восстанавливающие) свойства дисахаридов. 

22. Полисахариды.  Определение. Классификация. 

23. Гомополисахариды. Определение. Строение крахмала (амилозы, амилопектина), гликогена, целлюлозы. Пектиновые вещества. Качественная реакция на крахмал и гликоген. Реакции гидролиза крахмала и гликогена. Медико-биологическая роль гомополисахаридов

24. Гетерополисахариды. Определение. Гликозаминогликаны. Определение, классификация, фрагменты формул гиалуроновой кислоты, хондроитинсульфата С. Полианионные свойства гликозаминогликанов. Медико-биологическая роль гликозаминогликанов.

25. Аминокислоты. Определение. Общая формула (-аминокислот. Классификации аминокислот (по полярности и заряду радикала, по числу функциональных групп, по строению радикала, по наличию дополнительных функциональных групп, биологическая).

26. Химические свойства аминокислот (амфотерность, образование биполярного иона, образование комплексной соли меди (II), дезаминирование с азотистой кислотой).

27. Качественные реакции на аминокислоты: общая качественная реакция (-аминокислот с нингидрином, качественная реакция на серусодержащую аминокислоту цистеин, качественная реакция на ароматические аминокислоты. Важнейшие реакции аминокислот в организме человека: дезаминирование, трансаминирование, декарбоксилирование.

28. Заряды аминокислот в разных средах раствора. Разделение аминокислот в электрическом поле при разных средах раствора. 

29. Пептиды. Определение. Схема образования пептидной связи на примере трипептида. 

30. Белки. Определение. Классификация белков. Структуры белковых молекул. Определение, стабилизирующие связи, схема. 

31. Секвенирование. Определение первичной структуры пептидов и белков по методу Эдмана.

32. Свойства белков. Качественные реакции на белки: нингидриновая, биуретовая, ксантопротеиновая (на наличие ароматических аминокислот), реакция Фоля (на наличие серусодержащих аминокислот).

33. Азотистые основания. Определение.  Строение пурина и пиримидина с нумерацией атомов, строение и лактим-лактамные превращения пуриновых (аденин и гуанин) и пиримидиновых (урацил, цитозин, тимин) азотистых оснований. 

34. Нуклеозиды. Определение, схема образования нуклеозидов и N-гликозидной связи. Номенклатура пуриновых и пиримидиновых нуклеозидов. Нумерация атомов в азотистом основании и в пентозе.

35. Нуклеотиды. Определение, схема образования 5’-нуклеотидов и 3’-нуклеотидов, сложная эфирная связь. Формулы и названия АМФ, АДФ, АТФ, ГМФ, ГДФ, ГТФ, ЦМФ, ЦДФ, ЦТФ, УМФ, УДФ, УТФ, дТМФ, дТДФ, дТТФ .  Строение АТФ, биологическая роль. Циклические нуклеотиды: 3’,5’-цАМФ,    2’,3’-цАМФ, 3’,5’-цГМФ,    2’,3’-цГМФ. Биологическая роль.

36. Нуклеиновые кислоты. Определение, разновидности. Отличия ДНК от РНК. Виды РНК, отличительные признаки. Схема и условия гидролиза нуклеиновых кислот.

37. Структуры нуклеиновых кислот: 

- первичная структура нуклеиновых кислот – состав и последовательность нуклеотидов. Конструкция полинуклеотидной цепи, 5’-конец , 3’-конец. Схема образования 3’,5’-фосфодиэфирная связь на примере динуклеотида.

- вторичная структура  ДНК и т-РНК. Количество и роль водородных связей в комплементарных парах азотистых оснований в формировании вторичной структуры нуклеиновых кислот. 

38. Мутагенные вещества и факторы, изменяющие структуру нуклеиновых кислот. Мутагенное воздействие  HNO2 на структуру нуклеиновых кислот. 

39. Нуклеопротеины. Определение, примеры. 

2. Перечень практических умений и владений по дисциплине

1. Пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности 

2. Пользоваться физическим, химическим и биологическим оборудованием 

3. Проводить расчеты по результатам эксперимента, проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных 

4. Классифицировать химические соединения, основываясь на их структурных формулах 

5. Прогнозировать направление и результат физико-химических процессов и химических превращений биологически важных веществ 

6. Выполнять термохимические расчеты, необходимые для составления энергоменю, для изучения основ рационального питания 

7. Пользоваться номенклатурой IUPAC для составления названий по формулам типичных представителей биологически важных веществ и лекарственных препаратов 

8. Приготовить растворы методом разбавления

9. Определить молярную концентрацию эквивалента кислоты, щелочи методом нейтрализации

10. Определить молярную концентрацию эквивалента пероксида водорода методом перманганатометрии

11. Определить общую жесткость воды методом комплексонометрического титрования

12. Приготовить буферные растворы с заданным значением рН.

13. Определить буферную емкость сыворотки крови по кислоте и щелочи.

14. Провести дробное осаждение малорастворимого электролита.

15. Определить стандартный редокс-потенциал потенциометрическим методом.

16. Разделить смесь катионов методом бумажной хроматографии

17. Определить содержание ионов кальция в растворе методом ионообменной хроматографии.

18. Получить коллоидные растворы конденсационным методом и определить порог коагуляции электролитов.

19. Провести щелочной гидролиз жира

20. Провести качественные реакции на поли- и гетерофункциональные органические соединения; моно-, ди- и полисахариды, аминокислоты, белки, продукты гидролиза нуклеиновых кислот.

Фонды оценочных средств по текущему контролю успеваемости

(практические занятия, коллоквиумы)

Часть 2

Принято на заседании кафедры «___» __________ 20 __ г. протокол № ___

Зав. кафедрой биохимии ___________________  Е.Г. Бутолин

1. Оценочные средства, используемые сотрудниками кафедры в учебном процессе:

- задания в тестовой форме;

- расчетные задачи;
- традиционная форма контроля по билетам; 
- химический (формульный) диктант

- кейс-метод

2. Примеры оценочных средств:

Примеры тестовых заданий для входного контроля (ВК) по теме «Кислотно-основное титрование: алкалиметрия и ацидиметрия».

1. рН раствора – это:

а) отрицательный десятичный логарифм концентрации ионов водорода;

б) отрицательный десятичный логарифм концентрации слабой кислоты;

в) натуральный логарифм концентрации ионов водорода;

г) отрицательный десятичный логарифм концентрации гидроксид-ионов;

2. При титровании гидроксида калия раствором серной кислоты лучше всего применить индикаторы: А) лакмус; Б) метилоранж; В) фенолфталеин; Г) без индикатора.

а) А и Б

б) А и В

в) Б и Г

г) А, Б, В

3. Значение рН раствора серной кислоты с молярной концентрацией 0,01 моль/л равно:

а) 1,2;

б) 1,7;

в) 2,1;

г) 2.

4. Бюретка – это:

а) стеклянная трубка со шкалой и запорным краном, при помощи которого проводится титрование;

б) колба для титрования;

в) осадительная воронка;

г) прибор, фиксирующий завершение титрования.

5. Титрант – это:

а) раствор с точно известной концентрацией;



б) раствор с неизвестной концентрацией;

в) установка, где проводится титрование;

г) лицо, проводящее титрование. 

6. Цвет лакмуса в растворе фосфата натрия

а) желтый

б) синий

в) фиолетовый

г) красный

7. Группа титриметрических методов, основанных на применении в качестве титранта щелочей, называется:

а) алкалиметрией

б) ацидиметрией

в) редоксметрией

г) потенциометрией

8. Окраска фенолфталеина в щелочной среде

а) малиновая

б) синяя

в) желтая

г) зеленая

9. Запаянная ампула, содержащая точно отмеренное количество вещества:

а) бюретка

б) фиксанал

в) титрант

г) стандарт

10. При титровании гидроксида аммония раствором серной кислоты лучше всего применить индикаторы: а) лакмус; б) метилоранж; в) фенолфталеин;

а) А и Б

б) Б и В

в) А и В

г) все

Примеры тестовых заданий для промежуточного контроля (ПК) по теме «Химия углеводов».

1. На рисунке представлен фрагмент: (один правильный вариант ответа)
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а) хондроитин-6-сульфата

б) хондроитин-4-сульфата

в) гиалуроновой кислоты

г) пектовой кислоты

2. Глюкоза: (несколько правильных вариантов ответа)

а) входит в состав гиалуроновой кислоты

б) восстанавливает гидроксид меди (II)

в) жидкое вещество

г) растворяется в воде

д) основной источник энергии в организме

е) существует только в циклической форме

3. Установить соответствие между формулой вещества и его названием
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1) метил--D-галактопиранозид

2) метил--D-глюкопиранозид

3) метил--D-галактопиранозид

4) метил--D-глюкопиранозид

5) метил--D-фруктопиранозид

6) метил--D-рибопиранозид


4. В данной реакции образуется D-________ кислота (ввод ответа с клавиатуры).
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Ответ: D-рибоновая кислота

5. Расположить вещества в следующем порядке: (на установление последовательности)

-D-глюкозамин ( фруктозо-1,6-дифосфат ( N-ацетил--D-галактозамин ( -D-маннозамин ( N-ацетил--D-маннозамин.
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Ответ: Q ( R ( Y ( Z ( X
6. Название вещества
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а) D-глюкоза

б) D-галактоза

в) D-манноза

г) D-фруктоза

7. Название вещества по системе IUPAC
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а) -D-глюкофураноза

б) -D-глюкофураноза

в) -D-глюкопираноза

г) -D-глюкопираноза

8. Название вещества по системе IUPAC
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А) -D-рибофураноза

Б) -D- рибофураноза

В) 2-дезокси--D-рибофураноза

Г) 2-дезокси--D-рибофураноза

9. Набор терминов, применимый к рибозе 

а) Углевод, дисахарид

б) Углевод, полисахарид

в) Моносахарид, гексоза, кетоза

г) Моносахарид, пентоза, альдоза

д) Моносахарид, пентоза, кетоза

10. Вещества, имеющие следующие формулы, являются между собой
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а) мезомерами
б) эпимерами
в) аномерами
г) энантиомерами
11. Название дисахарида
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а) мальтоза

б) целлобиоза

в) лактоза

г) сахароза

12. Моносахариды, образующиеся при гидролизе сахарозы

а) D-манноза и D-глюкоза

б) D-глюкоза и D-глюкоза

в) D-фруктоза и D-глюкоза

г) D-галактоза и D-глюкоза

13. При гидролизе смеси сахарозы и лактозы не образуется

а) D-глюкоза

б) D-манноза

в) D-фруктоза

г) D-галактоза

14. Реагент, необходимый для получения сорбита из глюкозы

а) H2SO4

б) HNO3 (разб.)

в) Cu(OH)2, t

г) H2, катализатор

15. Для проведения пробы Троммера используются следующие реактивы

а) глицерин + H2SO4

б) сульфат меди (II) + NaOH

в) нитрат серебра +NH4OH

г) гидроксид натрия+FeCl3

16. В циклической форме глюкозы гликозидным гидроксилом называют группу -ОН при углеродном атоме под номером __(ввести номер атома углерода).

17. Фуранозная форма фруктозы образуется при взаимодействии кетонной группы и группы -ОН при углеродном атоме под номером ___ (ввести номер атома углерода).

18. По альдегидной группе глюкоза вступает в реакции с 

 а) CH3OH 

 б) H2 

 в) HBr 

 г) NaOH 

 д) СН3СООН 

 е) Br2/H2O 

19. При разных видах брожения из глюкозы образуются

а) молочная кислота

б) ацетон

в) этанол

г) муравьиная кислота

д) масляная кислота

е) лимонная кислота

20. Верны ли следующие суждения:

А: Глюкоза относится к альдогексозам.

Б. Формальная степень окисления углерода в глюкозе равна нулю

а) верно только А

б) верно только Б

в) верны оба суждения

г) оба суждения не верны.

21. Установить соответствие между исходными веществами реакции и основным продуктом их взаимодействия



ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА 

     

реакция 1: 
C6H12O6(глюкоза) + H2   …
         

А) Глюконат аммония


реакция 2: 
C6H12O6(глюкоза) + HNO3(разб.)   …     
Б) Сорбит

реакция 3: 
C6H12O6 (глюкоза)+ Br2(водн.)  …
         
В) Глюкуроновая кислота

реакция 4: 
C6H12O6(глюкоза) + Ag(NH3)2OH   ...
Г) Глюконовая кислота









Д) Глюкаровая кислота

22. Формула сахарозы 
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23. На рисунке представлен фрагмент:
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а) хитина

б) гиалуроновой кислоты

в) хондроитинсульфатов

г) пектовой кислоты

24. Установить соответствие между формулами соединений и их названиями:
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Вещество Q

-D-глюкозамин

Вещество Y

N-ацетил--D-галактозамин

Вещество Z

-D-маннозамин

Вещество R

фруктозо-1,6-дифосфат

Вещество X

N-ацетил-b-D-маннозамин

25. Тип гликозидной связи между моносахаридными остатками в молекуле сахарозы

а) -1,4

б) -1,3

в) -1,2

г) -1,2

26. При полном гидролизе хондроитинсульфатов образуются

а) D-глюкуроновая кислота
б) D-галактозамин

в) уксусная кислота

г) D-глюкозамин

д) D-галактуроновая кислота

е) серная кислота

27. В данной реакции образуется D-_____ кислота (ввести ответ с клавиатуры)
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28. В данной реакции образуется
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а) D-галактоновая кислота

б) D-галактаровая кислота

в) D-галактуроновая кислота

г) D-галактобионовая кислота

29. Типы гликозидных связей между моносахаридными остатками в полимерных цепях хондроитинсульфатов

а) -1,4 и -1,4

б) -1,3 и -1,4

и) -1,2 и -1,4

г) -1,4 и -1,3

30. Введите тривиальное название этого соединения
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Ответ: мальтоза.

Примеры расчетных задач для промежуточного контроля по теме «Химическая кинетика».

1) Константа скорости мономолекулярной реакции равна 8(10-3 мин-1. Вычислите время, за которое начальная концентрация реагента уменьшается на 25%.

2) Энергия активации гидролиза сахарозы в присутствии кислоты при 370С равна 35 кДж/моль, а в присутствии фермента сахаразы  равна 15 кДж/моль. Во сколько раз быстрее протекает реакция в присутствии фермента?

3) При изомеризации глюкозо-6-фосфата во фруктозо-6-фосфат получены следующие данные: 

t, мин


45
50
55
60

С, мкмоль/л

70
59
51
43

Доказать, что данная реакция является реакцией первого порядка.

4) При лечении онкологических заболеваний в опухоль вводят препарат, содержащий радионуклид иридий-192 (Ir192). Какая часть введенного в организм радионуклида останется через 10 суток? Период полураспада Ir192 составляет 74,08 суток.

5) Константа скорости гидролиза новокаина при 37(С равна 0,6 сут-1, энергия активации 55,2 кДж/моль. Какая массовая доля новокаина (в %) разложится за 10 дней хранения при t = 20(С?

Пример традиционного билета для промежуточного контроля по теме «Дисперсные системы».

1. Золь хлорида серебра получен при добавлении 0,001 н. FeCl3 к 0,03 л 0,002 н. AgNO3.

а) составьте уравнение реакции, укажите его тип.

б) какой объем FeCl3 необходим для того, чтобы частицы золя в электрическом поле двигались  к аноду?

в) напишите формулу мицеллы золя, назовите составные части.

2. Какой объем 0,0002 М Fe(NO3)3 требуется для коагуляции 0,025 л золя сульфида мышьяка, если порог коагуляции Сп [Fe(NO3)3]= 0,067 ммоль/л?

3. Золь серы получен смешением 0,01 л H2SO4 и 0,02 л Na2S2O3 одинаковой концентрации. Как заряжены частицы золя? Написать схему мицеллы.

4. Золь сульфида марганца получен смешением равных объемов Na2S и Mn(NO3)2. Пороги коагуляции для электролитов: Сп(Cu(NO3)2)=265; Сп(Na3PO4)=0,4; Сп(AlCl3)=300. Какое из соединений - Na2S или Mn(NO3)2 взято в избытке? Написать формулу мицеллы.

5. С точки зрения нарушения устойчивости коллоидных систем объяснить заиливание дна пресноводных рек при их впадении в океан.

_1401383942.cdx

_1401963927.cdx

_1401383109.cdx

