ЗАНЯТИЕ № 9
Тема: «СТРОЕНИЕ И ФУНКЦИИ НУКЛЕИНОВЫХ КИСЛОТ И  НУКЛЕОПРОТЕИНОВ»

I.  РЕЙТИНГОВЫЙ КОНТРОЛЬ ПО ТЕМЕ «ХИМИЯ НУКЛЕИНОВЫХ КИСЛОТ»
II. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАНЯТИЮ

1. Сложные белки: определение, классификация.

2. Роль Чаргаффа, Уотсона, Крика, Белозерского, Спирина и др. ученых в развитии биохимии нуклеиновых кислот.

3. Роль мононуклеотидов в организме. 

4. Нуклеиновые кислоты: определение, виды нуклеиновых кислот, строение, структурная организация. Уровни упаковки ДНК. Отличия между ДНК и РНК. Нуклеопротеины.

5. Переваривание и всасывание нуклеопротеинов в желудочно-кишечном тракте.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

1. Выделение дезоксирибонуклеопротеина из ткани селезенки.

2. Кислотный гидролиз нуклеопротеинов и обнаружение продуктов гидролиза.

ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

1. Изучите особенности строения нуклеиновых кислот.

Таблица 4. Азотистые основания, нуклеозиды и нуклеотиды в составе РНК и ДНК

	Азотистые 

Основания
	Нуклеозиды

(азотистое основание + пентоза)
	Нуклеотиды

(нуклеозид + H3PO4)

	
	В составе РНК
	

	Пуриновые
	
	

	Аденин
	Аденозин
	Аденозинмонофосфат  или адениловая кислота (АМФ)

	Гуанин
	Гуанозин
	Гуанозинмонофосфат или гуаниловая кислота (ГМФ)

	Пиримидиновые
	
	

	Цитозин
	Цитидин
	Цитидинмонофосфат или цитидиловая кислота (ЦМФ)

	Урацил
	Уридин
	Уридинмонофосфат или уридиловая кислота (УМФ)

	
	В составе ДНК
	

	Пуриновые
	
	

	Аденин
	Дезоксиаденозин
	Дезоксиаденозинмонофосфат   (дАМФ)

	Гуанин
	Дезоксигуанозин
	Дезоксигуанозинмонофосфат  (дГМФ)

	Пиримидиновые
	
	

	Цитозин
	Дезоксицитидин
	Дезоксицитидинмонофосфат   (дЦМФ)

	Тимин
	Дезокситимидин
	Дезокситимидинмонофосфат   (дТМФ)


2. Изучите типы и биологическую роль РНК.

Таблица 5. Типы и биологическая роль РНК

	и-РНК (м-РНК)

информационная или  матричная 
	р-РНК 

рибосомальная РНК
	т-РНК

транспортная РНК

	2-3% от всей РНК

Мr=250 тыс.-1,5 млн

Роль:

1. Несут информацию о структуре белка.

Открыли и-РНК в 50-е гг

XX в. Спирин и Белозерский.

Информасома - и-РНК, окруженная белковой капсулой. Является источником и-РНК для синтеза белка в экстремальных состояниях.
Рибозим – и-РНК, способная к самосплайсингу (это фермент рибонуклеотидной природы)  
	82-83% от всей РНК

Mr=35 тыс.- 1,1 млн.

Роль:

1. Образуют скелет рибосомы.

2. Регулируют синтез белка.

3. Регулируют взаимодействия субъединиц рибосом.
	15-16% от всей РНК

Mr=23 тыс. – 30 тыс.

Известно ~62 вида

Роль:

1. Транспортируют аминокислоту к месту синтеза белка.

1965 г. -Холли синтезировал   

              аланин-т-РНК

1967 г. - Баев синтезировал 

               валин-т-РНК


3. Нарисуйте в рабочей тетради схематический рисунок  т-РНК и обозначьте: антикодон, боковую петлю, акцепторный конец, связывающий аминокислоту.
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4. Изучите структуры нуклеиновых кислот  и уровни упаковки ДНК.

1. Первичная: последовательность расположения мононуклеотидов в полинуклеотидной цепи ДНК или РНК. Связи, стабилизирующие первичную структуру – 3/-5/ -фосфодиэфирные.

2. Вторичная: Для ДНК – это правовращающая двойная спираль, где на 1 полный виток приходится около 10 пар мононуклеотидов. Связи, удерживающие 2 цепи двойной спирали – водородные связи между комплементарными азотистыми основаниями.  3 водородные связи между гуанином и цитозином, 2 – между аденином и тимином. Две нити двойной спирали антипараллельны друг другу. Двойная спираль ДНК открыта Уотсоном и Криком в 1953 г методом рентгеноструктурного анализа на основе правил Чаргаффа, открытых в 1949 г. Вторичная структура для РНК хорошо изучена у т-РНК. Она представляет форму клеверного листочка.

3. Третичная: для чистой ДНК эукариотов неизвестна.  

Известны лишь  уровни упаковки дезоксирибонуклеопротеиновых комплексов:

а) нуклеосомный – двойная спираль ДНК наматывается на гистоновые октамеры    

[image: image2.png]d=10Hm






	Гистон Н1
	Октамер из гистонов (Н2А, Н2В, Н3, Н4)2
	2 витка вокруг октамера 

~140 пар нуклеотидов
	Линкерный участок ДНК

~60 пар нуклеотидов


В электронном микроскопе  это выглядит как  [image: image3.png]



б) соленоидный – нуклеосомная нить упаковывается в плотную структуру, напоминающюю соленоид, на 1 виток которой приходится 6-7 нуклеосом. Результирующая длина уменьшается в 100 раз.
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в) интерфазная хромосома: соленоидная нить в интерфазной хромосоме организована в домены или петли, состоящие из 30000-100000 пар нуклеотидов и заякоренные на внутриядерном поддерживающем матриксе.

г) метафазная хромосома: еще более компактная и толстая структура, видимая даже в световой микроскоп.

Цель упаковки ДНК:

1. Сделать ДНК компактной

2. Исключить возможность запутывания

3. Исключить возможность случайных разрывов
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8. Лекционные записи.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К РЕЙТИНГОВОМУ КОНТРОЛЮ ПО ТЕМЕ "ХИМИЯ НУКЛЕИНОВЫХ КИСЛОТ"

1. Дайте определения: нуклеозид, нуклеотид, мононуклеотид, нуклеиновая кислота, нуклеопротеин.

2. Напишите формулы азотистых оснований и их лактам-лактимные таутомеры. Пронумеруйте атомы. Дайте рациональные названия азотистым основаниям: пуринового ряда: аденин, гуанин; пиримидинового ряда: урацил, тимин, цитозин.

3. Напишите формулы пентоз: рибозы и дезоксирибозы, пронумеруйте атомы. 

4. Напишите нуклеозиды: аденозин, гуанозин, уридин, тимидин, цитидин. Пронумеруйте атомы.

5. Напишите формулы мононуклеотидов: АМФ, ГМФ, УМФ, ТМФ, ЦМФ. Расшифруйте названия.

6. Биологическая роль мононуклеотидов.

7. Напишите формулы ФАФС, УДФГК, НАД и укажите их роль.

8. Напишите формулы циклических нуклеотидов и укажите их роль.

9. Напишите формулу динуклеотида. Выделите 3’-5’-фосфодиэфирную связь.

10. Напишите схему полного гидролиза нуклеопротеинов.

11. Перечислите разновидности нуклеиновых кислот. Отличия ДНК от РНК.

12. Характеристика структур нуклеиновых кислот и уровней упаковки ДНК.
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