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РАЗДЕЛ 1: МОРФОЛОГИЯ МИКРООРГАНИЗМОВ.
Лабораторное занятие №1.

Тема: МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ. ФОРМЫ 

БАКТЕРИЙ. ПРОСТЫЕ МЕТОДЫ ОКРАСКИ.

Цель: Усвоить правила работы в бактериологической лаборатории. 

Отработать технику приготовления мазков, окраски их простыми методами и микроскопии. Научиться определять микроорганизм по морфологическим признакам.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
1. Правила работы в бактериологической лаборатории. 

Организация рабочего места. Техника безопасности.

2. Место микробиологии в современной медицине. 

Предмет и задачи микробиологии.

3. Исторические этапы развития микробиологии. Работы Л.Пастера, 


Р.Коха и их значение для развития науки.

4. Роль отечественных ученых в развитии микробиологии 


(И.И. Мечников, Д.И.Ивановский, Г.Н. Габричевский, Ф. Гамалея, 

З.В.Ермольева, Л.И.Зильбер, А.А.Смородинцев, М.П.Чумаков, В.М.Жданов и др.).

5. Основные принципы классификации микроорганизмов. 

6. Морфологические и тинкториальные свойства бактерий. 


Простые методы окраски бактерий.

7. . Методы микроскопии (световая, темнопольная, фазовоконтрастная, 


люминесцентная, электронная), их особенности и возможности.

8. Техника приготовления микропрепаратов.


Методы фиксации, значение.

9.  Основные формы бактерий.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:

1. Изучить и записать правила работы в бактериологической 


лаборатории и технику безопасности.

2. Изучить устройство оптического микроскопа, освоить работу 


с иммерсионной системой.

3. Научиться готовить микропрепараты из крови, гноя, мокроты, 


чистой культуры, фиксировать и красить их.

4. Приготовить два мазка из различных культур микроорганизмов, окрасить простым методом, изучить под микроскопом и зарисовать.

5. Изучить готовые микропрепараты, определить по 
морфологическим признакам: стафилококка, гонококка, кишечную 


палочку, бациллы антракоида. Зарисовать и подписать.

6. Изучить готовые демонстрации: лабораторную посуду, красители.

7. Уборка рабочего места.

8. Отчитаться преподавателю по протоколу.


Задание на дом:  записать в протокол 


особенности и возможности различных видов микроскопов.

Работа № 1: Правила работы в бактериологической лаборатории.

1. Вход без халата запрещен.

2. В лабораторию допускаются люди, прошедшие предварительно 


инструктаж по правилам работы и технике безопасности.

3. Работа проводится в медицинских халатах, шапочках и сменной 
обуви. В необходимых случаях надевают марлевую повязку.

4. Запрещается курить, хранить и принимать пищу, пользоваться косметическими принадлежностями. Личные вещи нужно хранить в специальном месте.

5.
Во время работы с заразным материалом ограничиваются 
разговоры и перемещения по лаборатории.

6.
Рабочее место должно содержаться в образцовом порядке. После работы с заразным материалом все принадлежности убирают на свое место.

7.
При случайном попадании заразного материала на стол или другие 

поверхности, это место необходимо обработать дезинфицирующим раствором.

8. После работы с заразным материалом руки тщательно вымыть, 


при необходимости обработать дезинфицирующим раствором.


По окончании работы студент должен:

1. Сдать дежурному полученный материал и сделанные посевы.

2. Привести в порядок свое рабочее место и микроскоп.

3. Вымыть руки 2 раза мылом или дезинфицирующим раствором.

4. Подать на подпись преподавателю протокол с выполненной 


 практической работой.

Правила техники безопасности на кафедре микробиологии:


А) при работе со спиртовым горючим - спиртовкой:

1. Перед работой проверить плотное прилежание фитиля, чтобы не 


было 
возгорания спирта и взрыва.

2. Нельзя переносить зажженную спиртовку или зажигать одну от 


другой.

3. Запрещается задувать пламя спиртовки.

4. Во избежание возгорания, волосы должны быть спрятаны под колпак, манжеты рукавов халата плотно застегнуты.

5.
Нельзя над зажженной спиртовкой передавать какие-либо предметы.

6.
Нельзя оставлять без присмотра работающую спиртовку.


Б) при работе с электрооборудованием запрещается:

1. Проверять наличие или отсутствие напряжения руками.

2. Пользоваться неисправными розетками, лампами и другими 


приборами.

3. Прикасаться руками или металлическими предметами к 


токоведущим элементам.

4. Оставлять без присмотра включенные электроприборы.


В) при работе с химическими веществами:

1. Не допускать попадания их на кожу и слизистые оболочки.

2. Пользоваться химическими веществами только над кюветкой.

3. Уметь оказать первую само- и взаимопомощь.

Работа №2: Устройство оптического микроскопа. 

Иммерсионная система.


В микроскопе различают механическую и оптическую части.

Механическая:–1/_____________,2/______________, 3/______________,

4/________________, 5/_________________, 6/_____________________

Оптическая – 1/_______, 2/_______, 3/осветительная система, которая состоит из: а)_____________, б) ____________, в)__________________.

В зависимости от среды, которая находится между объективом и препаратом, различают «сухие» объективы малого и среднего увеличения и иммерсионные (увеличение х90- х100). Между фронтальной линзой такого объектива помещают иммерсионное масло (кедровое или синтетическое). Иммерсионное масло имеет показатель преломления как у стекла, что обеспечивает увеличение разрешающей способности объектива.

Большинство микроорганизмов изучают в световом микроскопе с окулярами х7 или х10 и объективом х90.

Техника иммерсионной микроскопии:

1. Зеркало ____________________. 

2. Конденсор __________________.

3. Диафрагма конденсора ________________________

4. На предметный столик помещают микропрепарат, иммерсионное масло (да, нет).

5. Под контролем зрения сбоку опускают объектив почти до упора.

6. Глядя в окуляр, медленно поворачивают ______________на себя до появления изображения.

7
Четкость изображения устанавливают __________________.
Работа №3: Правила приготовления микропрепаратов. Приготовление микропрепаратов из чистой культуры.

Мазки из крови готовят с помощью второго стекла с отшлифованным краем. Каплю крови наносят у левого края стекла, перед каплей под углом помещают край отшлифованного стекла и продвигают его вперед вместе с каплей крови.

Мазки из мокроты и гноя – материал стерильной петлей наносят на середину предметного стекла, накрывают вторым предметным стеклом и с усилием раздвигают в стороны.


Мазки из гноя, взятого с помощью тампона – плоскостью тампона готовят штриховой мазок по середине стекла.


Мазки-отпечатки из органов – вырезанный кусочек органа поверхностью среза прижимают к стеклу.


Мазки из культуры бактерий, выращенной на плотной питательной среде, готовят с помощью бактериологической петли. Правило: бактериологическая петля стерилизуется до и после любой работы с ней и может находиться только в штативе или в руке.


Этапы приготовления мазка:

1. Предметное стекло обезжирить мылом.

2. Петлей взять каплю стерильного физиологического раствора 


и нанести ее на середину предметного стекла.

3. Плоскостью стерильной петли осторожно снять культуру с агара в пробирке или чашке Петри и внести ее в каплю на стекле.

4. Круговыми движениями петли культуру растереть в капле, чтобы получился равномерный мазок диаметром около 2 см.

5. Мазок высушить над парами спиртовки.

6. Зафиксировать.

7. Окрасить и снова высушить.

8. Иммерсионная микроскопия.

Значение фиксации: а) ___________________________
б)_____________________, в)_________________________.


Методы фиксации: 

1. Термическая – 

а) в пламени спиртовки: 3 раза медленно провести мазок через пламя;

б) несколько капель спирта поджечь на стекле (при окраске по методу 


Бурри-Гинса).

2. Химическая – мазок опустить в ацетон на ___ мин., или в 95% этанол на ____ мин., или в смесь Никифорова (1:1 спирт и эфир) – на ____ мин.
Простые методы окраски (принцип:____________________________) генцианвиолет, метиленовая синь, фуксин, и др. Для окрашивания фона в качестве краски используют черную тушь (метод Бурри). 
Работа № 4: Приготовление мазков из культур с плотной питательной среды и окраска их простым методом.

1. Приготовить два мазка из различных культур бактерий.

2. Зафиксировать в пламени спиртовки.

3. Окрасить фуксином или генцианвиолетом (по Синеву) 3-5 мин.

4. Промыть и высушить.

5. Изучить под микроскопом с иммерсией.

6. Зарисовать.

При простом методе окраски выявляется только форма микроба.
По форме выделяют 4 группы бактерий:

1. Шаровидные – кокки: 

монококки, 


диплококки (пневмококки, 

нейсерии – менингококки, гонококки), 

тетракокки, 


стрептококки,

 сарцины, 


стафилококки.

2. Палочковидные: 

а) спорообразующие – бациллы, 


клостридии,

б) неспорооборазующие – 

кишечная палочка, 


дифтерийная палочка, туберкулезная палочка, 

вибрион холеры,

 палочка чумы.

3. Извитые: кампилобактерии,

 спириллы, 


спирохеты - трепонемы, 


лептоспиры, 

бореллии.

4. Ветвящиеся: актиномицеты.

Стафилококк

Staphylococcus aureus


(фуксин). 
 




Кишечная палочка






Escherichia coli.





(фуксин)


Бациллы антракоида 
 Bacillus antracoides.

(генцианвиолет)


Гонококк в гное

(метиленовая синь)





лейкоцит
Подпись преподавателя:_____________________

Вопросы для самоконтроля:

1. С трудами каких ученых связан эвристический период развития 


микробиологии?

2. С трудами каких авторов связан морфологический период развития 


микробиологии?

3. Какие ученые представляют физиологический период развития 


микробиологии?

4. С работами каких ученых связан иммунологический период развития 


микробиологии.

5. Кто считается основоположником микробиологии?

6. Кто и когда открыл вирусы?

7. Что такое таксон?

8. Дать понятие «вида».

9. Что такое штамм?

10. Что является основной таксономической единицей бактерий?

11. Что такое чистая культура?

12. Что такое клон?

13. Что такое хемовар бактерий?

14. Какие открытия связаны с именем Л.Пастера?

15. Какие открытия связаны с именем Р.Коха?

16. Что впервые предложил Р.Кох?

17. Заслуги И.Мечникова.

18. Заслуги А.Смородинцева.

19. Заслуги Г.Габричевского.

20. Что используют в световом микроскопе для изучения бактерий?

21. Особенности микроскопии мазков в световом микроскопе.

22. Отличия в устройстве фазово-контрастного микроскопа.

23. Что используют при темнопольной микроскопии?

24. Что лежит в основе темнопольной микроскопии?

25. Устройство и принцип работы люминесцентного микроскопа.

26. Устройство и принцип работы электронного микроскопа.

27. Простые методы окраски бактерий.

28. Отличия простых методов окраски бактерий.

29. Палочковидные формы микробов.

30. Представители кокковидных форм бактерий.

Дополнительная информация.

Лабораторное занятие №2.

Тема: СТРУКТУРА БАКТЕРИАЛЬНОЙ КЛЕТКИ. 

СЛОЖНЫЕ МЕТОДЫ ОКРАСКИ.

Цель: уметь выявлять различные структуры бактериальной клетки. 

Освоить технику окраски сложными методами: Грама, 

Гинса-Бурри, Нейссера, Циля-Нильсена, Ожешко.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

1. Основные отличия прокариотических и эукариотических клеток.

2. Структура и химический состав бактериальной клетки. 

3. Постоянные и непостоянные структуры бактерий и методы их 


выявления.

4. Особенности строения Грам ( + ) и Грам ( - ) бактерий.

5. Сложные методы окраски, сущность каждого метода.

6. Методы определения подвижности микробов.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:

1. Записать отличия прокариот и эукариот.

2. Изучить и записать технику окраски по методу Грама Приготовить мазок из смеси двух культур бактерий, окрасить методом Грама. Изучить под микроскопом. Определить форму микробов и их отношение к окраске по Граму. Зарисовать 

3. Изучить и записать технику окраски микропрепаратов сложными методами: 1/Нейсера, 2/Циля-Нильсена, 3/Ожешко, 4/Бурри-Гинса.

Промикроскопировать и зарисовать готовые микропрепараты в 

окраске этими методами.

4. Изучить и записать методы определения подвижности микробов. Провести темнопольную микроскопию мазка «раздавленная капля». Описать принцип микроскопии.

5. Уборка рабочего места.

6. Отчет преподавателю по протоколу.

Работа №1: Отличия прокариот и эукариот:
	Признак
	Прокариоты
	Эукариоты


	Генетический материал
	
	

	Ядерная мембрана
	
	

	Гистоны
	
	

	Набор хромосом
	
	

	Аппарат Гольджи, 
митохондрии, хлоропласты
	
	

	Клеточная стенка
	
	

	Размеры клеток
	
	

	Тканевая дифференциация
	
	


Строение бактериальной клетки:

1) постоянные структуры-

2) непостоянные структуры-

     Работа №2: Сложные методы окраски бактерий. Метод Грама.

Для выявления определенных структур бактерий применяют сложные методы окраски, в основе которых лежит учет химических особенностей этих структур и использование контрастных красителей.

Метод Грама позволяет выявить особенности строения клеточной стенки бактерий.

1. Генцианвиолет (бумажки по Синеву) смочить водой _____мин.

2. Раствор Люголя –_______ мин.

3. Этиловый спирт –________________

4. Промывание водой

5. Фуксин Пфейффера – ____ мин.

6. Промыть водой.

При этом методе окраски одни бактерии не обесцвечиваются спиртом и сохраняют окраску_____________ красителя, вторые обесцвечиваются спиртом и окрашиваются _____________ красителем. 

В зависимости от строения клеточной стенки все микроорганизмы подразделяются на Грам (+) и Грам (-). Способность Грам (+) бактерий удерживать генцианвиолет в комплексе с йодом связана со свойством многослойного пептидогликана взаимодействовать с краской.  

Особенности строения клеточной стенки Грам (+)и Грам (-) бактерий.

	Признак
	Грам (+)
	Грам (-)

	Толщина КС
	
	

	Пептидогликан
	
	

	% ПГ от КС
	
	

	Тейхоевые кислоты
	
	

	Липиды
	
	

	Белки-порины
	
	


Грам (+) бактерии окрашиваются в _____________________цвет, потому, что__________________________________________________

____________________________________________________________

          Грам (-) бактерии окрашиваются в ____________________цвет,

потому, что __________________________________________________

____________________________________________________________.

Смесь бактерий в окраске по Граму






Грам (+)_____________________


Грам (- )_____________________

Работа №3: Техника окраски другими сложными методами.

1) Метод Нейссера позволяет определить зерна волютина.

1. ацетат синьки Нейссера (кислый краситель)- ___ мин. 

2. Люголь - _____ сек.

3. Промыть водой.

4. Везувин (щелочной краситель)- ____мин. 

5. Промыть водой.

Зерна волютина, как щелочные образования, окрашиваются кислым красителем в_____________ цвет. Цитоплазма бактериальной клетки окрашивается щелочным красителем в_______________ цвет. 


Коринебактерии дифтерии

Зерна волютина

2) Метод Циля-Нильсена  позволяет определить 

кислотоустойчивые бактерии.

1. Карболовый фуксин Циля - _____ мин. 

2. Промывание водой.

3. 5% серная кислота –           _____ мин. 

4. Промывание водой

5. Метиленовая синь -            ______ мин.

6. Промывание водой.

Кислотоустойчивые бактерии ________________________________, поэтому окрашиваются в ______________________цвет.

Кислотонеустойчивые бактерии и структуры  ______________________, поэтому красятся в ___________________________цвет.


Туберкулезные палочки в мокроте

Волокна мокроты

Лейкоциты

3) Метод Ожешко позволяет окрасить споры бактерий.

1. На нефиксированный мазок 0,5% соляной кислоты - 3 мин. 


с прогреванием (протрава)

2. Промывание водой (осторожно)

3. Фиксация в пламени спиртовки.

4. Окраска по Цилю-Нильсену.

Спора, как кислотоустойчивая структура красится в ______________ цвет, а цитоплазма клетки, как кислотонеустойчивая структура – в __________________________цвет.


Споры бацилл сибирской язвы.

4/Метод Бурри-Гинса позволяет выявить капсулу бактерий (называется негативным, так как капсула не прокрашивается).

1. В каплю черной туши, внести культуру, смешать и 2 стеклом 

со шлифованным краем приготовить мазок, как из крови.

2. Высушить.

З. Зафиксировать (_________________________________)

3. Фуксин Пфейффера - __________ мин.

Капсула не воспринимает красители, поэтому окрашиваем бактерии и окружающий фон. Фон окрашивается тушью в _________ цвет, а возбудитель фуксином в __________ цвет, при этом капсула видна в виде __________________ ободка вокруг бактерий.


Клебсиеллы пневмонии

капсула.

Капсулу можно выявить и при простом методе окраски, если исследовать мазки-отпечатки из органов. При этом клетки органов создают окрашенный фон, что позволяет увидеть капсулу вокруг прокрашенных бактерий.


Бациллы сибирской язвы в мазке-отпечатке

из органа  (фуксин)
капсула





клетки органов

Работа № 4: Методы определения подвижности микробов. Темнопольная микроскопия.

Подвижность бактерий связана со жгутиками. 

Методы выявления жгутиков: 

1/Прямые – виден сам жгутик (а/_____________________,б/_______________________________);

2/Косвенные – определяется подвижность бактерий (а/______________________, б/______________________________).

Техника темнопольной микроскопии:

а) источник света__________________________

б) зеркало _______________________________ 

в) конденсор______________________________

г) мазок __________________________________

д) иммерсия______________________________

е) объектив_______________________________

На темном фоне видны светящиеся и подвижные микробы.

Подпись преподавателя __________________

Вопросы для самоконтроля:

1. Кто относится к эукариотам?

2. Кто относится к прокариотам?

3. Что присуще только прокариотам?

4. Что имеют эукариоты?

5. Отличия эукариот от прокариот.

6. Чем представлен генетический аппарат бактерий?

7. Особенность генетического аппарата бактерий.

8. Особенность рибосом у прокариот.

9. Обязательные структурные элементы бактерий.

10. Непостоянные структуры бактерий.

11. Из чего может состоять оболочка бактериальной клетки?

12. В каких процессах участвует цитоплазматическая мембрана?

13. Сложные методы окраски.

14. Методы окраски с использованием кислоты?

15. Для чего используется метод окраски по Цилю-Нильсену?

16. Чем представлена клеточная стенка прокариот?

17. Чем представлена клеточная стенка эукариот?

18. Какие бактерии полностью утратили клеточную стенку?

19. Что такое протопласты, сферопласты и L-формы бактерий?

20. Метод окраски для выявления клеточной стенки бактерий?

21. Из чего состоит клеточная стенка Грам (-) бактерий?

22. Из чего состоит клеточная стенка Грам (+) бактерий?

23. Отличия клеточной стенки у Грам (+) и Грам (-) бактерий.

24. Какие микробы являются Грам (-)?

25. Какие кокки являются Грам (-)?

26. Какие микроорганизмы являются Грам (+)?

27. В какой цвет красятся Грам (-) бактерии и почему?

28. Грам (-) прокариоты.

29. Почему Грам (+) бактерии красятся в фиолетовый цвет?

30. Структура и функции капсулы бактерий.

31. Как можно выявить капсулу бактерий?

32. Какие микроорганизмы обладают подвижностью?

33. Что используют для окраски по Граму?

34. Что обеспечивает кислотоустойчивость бактерий?

35. Метод окраски кислотоустойчивых бактерий?

36. В какой цвет красятся кислотоустойчивые бактерии и почему?

37. Какие факторы обеспечивают окраску кислотоустойчивых бактерий?

38. Что применяют для окраски по Цилю-Нильсену?

39. Что такое зерна волютина и метод их окраски? 

40. Роль спорообразования у бактерий.

41. С чем связана устойчивость спор во внешней среде?

42. Спорообразующие бактерии.

43. Метод окраски спор у бактерий.

44. В какой цвет окрашивается спора и почему?

45. Что необходимо использовать для окраски спор?

46. Что представляют жгутики бактерий?

47. Названия бактерий с различным расположением жгутиков.

48. Прямые и косвенные методы обнаружения жгутиков.

49. Строение и функции пилей у бактерий

50. .Что изучают в темнопольном микроскопе?

Дополнительная информация.

Лабораторное занятие №3.

Тема: ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ГРУПП 

МИКРООРГАНИЗМОВ. МЕТОДЫ ИХ ИЗУЧЕНИЯ.

Цель: усвоить основные отличия различных групп микроорганизмов. 

Изучить окраску по методу Романовского - Гимзе. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

1. Морфология и ультраструктура спирохет. Классификация. Патогенные виды. Методы изучения.

2. Морфология и ультраструктура микоплазм. Патогенные для человека виды.

3. Морфология и ультраструктура риккетсий и хламидий. Патогенные виды и методы изучения.

4. Морфология актиномицетов. Патогенные для человека виды.

5. Морфология грибов. Принципы классификации. 

Патогенные виды.

6.   Морфология простейших, принципы  их классификации. 

Патогенные представители

7. Особенности биологии вирусов. Принципы классификации.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:

1. По таблицам и микропрепаратам изучить и зарисовать:

а) спирохеты в окраске по Романовскому-Гимзе, описать метод окраски, б) риккетсии в окраске по Здродовскому, 

в) актиномицеты в окраске по Граму, г) нитевидные грибы, 

д) дрожжевые грибы, е) токсоплазмы, ж) структуру вирусов.

2. Приготовить мазок из грибов рода Кандида, окрасить по Граму, изучить под микроскопом и зарисовать.

3. Уборка рабочего места.

4. Отчет преподавателю по протоколу.

Работа № 1: Морфология различных групп микроорганизмов.

А) Спирохеты в окраске по Романовскому-Гимзе

Техника окраски:

1. мазки фиксировать в смеси Никифорова ____ мин.

2.  опустить в краску Гимзе (___________________________) - ___мин.

Трепонемы окрашиваются в ____________________цвет, лептоспиры – _______________, боррелии – в ______________цвет.


Трепонемы 
        Боррелии

Лептоспиры

Б) Риккетсии в окраске по Здродовскому:


Эукариотическая клетка

риккетсии

В) Актиномицеты в окраске по Граму


Чистая культура 

Грам (+)

Г) Плесневые грибы при малом увеличении. Различаются характером 

мицелия и расположением спор.


Мукор 

     Аспергилл


Пеницилл

Д) Дрожжевые грибы в окраске простым методом. 

Е) Морфология микоплазм и хламидий

Ж) Токсоплазмы в окраске по Романовскому-Гимзе






токсоплазмы





эритроциты





лейкоциты

З) Структура вируса гриппа (электронная микроскопия)






Нуклеиновая кислота (РНК)

суперкапсид




капсид

шипы суперкапсида

Работа № 2: Мазок грибов рода Кандида в окраске

по Граму.







Candida albicans







Грам (+)
псевдомицелий

Подпись преподавателя:_____________________

Вопросы для самоконтроля:

1. Особенности строения спирохет.

2. Методы окраски спирохет?

3. Методы изучения спирохет в нативном состоянии.

4. В чем сходство спирохет с простейшими?

5. Применение метода окраски по Романовскому-Гимзе.

6. Бактерии, не имеющие клеточной стенки?

7. Таксономия и морфология микоплазм.

8. Отличительные признаки микоплазм.

9. Чем представлена оболочка у микоплазм?

10. Таксономия риккетсий.

11. Морфология риккетсий.

12. С кем имеют сходство риккетсии?

13. Каким методом окрашивают риккетсии?

14. Признаки, сходные у риккетсий и вирусов.

15. Таксономия хламидий.

16. Особенности морфологии хламидий.

17. Внутриклеточные формы хламидий.

18. В каком виде хламидии находятся вне клетки?

19. Отличия хламидий от риккетсий.

20. Таксономия актиномицет.

21. Особенности строения актиномицетов.

22. С кем имеют сходство актиномицеты?

23. Каким методом окрашивают актиномицеты?

24. Какие микроорганизмы образуют споры?

25. Таксономическое положение грибов.

26. Характерные признаки грибов.

27. Морфологические отличия грибов.

28. Кто относится к низшим грибам?

29. Какие грибы имеют септированный мицелий?

30. Какие грибы образуют псевдомицелий?

31. Нитчатые грибы.

32. Особенности морфологии грибов рода Кандида.

33. Таксономическое положение простейших?

34. Кто относится к простейшим?

35. Отличия в строении простейших.

36. Характеристика вирусов.

37. Геном вирусов.

38. Отличия вирусов от про- и эукариотов.

39. Структурные элементы вирусов.

40. Методы определения размеров вирусов.

Дополнительная информация.

Лабораторное занятие № 4.

Тема: КОЛЛОКВИУМ ПО РАЗДЕЛУ: «МОРФОЛОГИЯ 


МИКРООРГАНИЗМОВ».

Цель: оценить степень усвоения практических навыков по методам 

исследования морфологических свойств микроорганизмов 

и теоретических знаний по пройденной теме. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

Теоретические вопросы и вопросы для самоподготовки к занятиям 1-3.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:

1.  Ответить на 20 вопросов тест-контроля.

2.  Каждый студент готовит мазок с неизвестной чистой культуры, 


красит по Граму, микроскопирует и определяет культуру по ее


морфологическим и тинкториальным свойствам.

3.
Каждый студент готовит микропрепарат и определяет неизвестный микроорганизм и метод его окраски (стафилококки, гонококки, кишечная палочка, бациллы антракоида, туберкулезная палочка, грибы рода Кандида, споровые и капсульные бактерии, смесь бактерий в окраске простыми и сложными методами).

4.
   Уборка рабочего места.
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